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1 、は じ め に

　 温 度 ・熱 に 関 わ る 現 象 は 、 わ れ わ れ の 生 活 の い ろ

い ろ な 場 面 に 深 く 根 ざ し た 現 象 で あ る 。そ の た め 子

ど も は 、 こ れ ら の 豊 富 な 経 験 の
一

つ の 結 果 と し て ，
た と え 暗 黙 的 に で は あ っ て も、そ れ ら の 現 象 を 理 解

す る 方 法 を 発 達 さ せ て い る。 こ の よ う な 経 験 の 秩 序

化 に よ っ て、予 測 を 行 っ た り、そ の 予 測 に 基 づ い て

行 動 す る こ と が 可 能 に な る。料 理 を し て い る フ ラ イ

パ ン に 触 ら な い よ う に す る こ と．あ る い は 冷 や し た

飲 み 物 は し ば ら く 放 置 す る と ぬ る く な る だ ろ う と い

う こ と を 子 ど も た ち は 学 習 す る。

　
一

方、理 科 の 学 習 に お い て は、以 上 の よ う な 日 常

生 活 に お け る 直 接 的 な 経 験 を 越 え る 理 解 が 求 め ら れ

て い る 。 そ の よ う な 直 接 的 な 経 験 を 越 え る 理解 の プ

ロ セ ス と し て、あ る 経 験 を 他 の 経 験 を 介 し て 理解 し、
構 造 化 し て い く と い う 比 喩 に よ る 理 解 の プ ロ セ ス が

あ る 。 こ の 比 喩 に よ る 理 解 は、不 可 解 で と ら え ど こ

ろ の な い 存 在 に、実 感 を と も な う 理 解 を 与 え る と と

も に，新 し い 世 界 へ む け て の 柔 軟 な 認 識 の 手 段 を 与

え て く れ る も の で あ る。 こ の よ う な 比 喩 に よ る 理 解

の タ イ プ の 一
っ に 、存 在 諭 的比喩 に よ る 理 解 が あ る。

こ れ は、本 質 的 に 実 質 の な い も の に 、具 体 的 な 位 置

づ け を 与 え ．理 解 し て い く と い う も の で あ る。

　 温 度 ・熱 現 象 に っ い て は 、 こ れ ま で の 内外 で の 研

究 に よ っ て 、熱 素 説 的 な 俘 在 論 的 比 喩 に よ る 理 解 が

学 習 者 の 間 に 広 く 認 め ら れ る こ と が 報告 さ れ て き て

い る 。 今 回 の 発 表 で は 、温 度 ・熱 現象 に つ い て の 小

学 生 か ら 成 人 （大 学 生 ） ま で の 理 解 の 実 態 の 解 明 を

め ざ し て 進 め ら れ て い る 研 究 の 一環 と し て、熱 平 衡

状 態 に お け る 温 度判 断 に つ い て 行 わ れ た 調 査 の 結 果

を 報 告 す る。

2 、調 査 対 象 と 方 法

　 今 回 の 調 査 の 対 象 と な っ た の は、小 学生 （3 〜6

年 生，158人 ）、高 校 生 （高 1 年 生，87 人，　高 2 ・

3 年 生 理 系，90人．文系，86人 ）、及 び 大 学 生 （教

職 課 程 理 系，67 人、文 系，81 人 ） で あ る。

　 調 査 は ．熱 平 衡 状 態 に あ る 金 属 と プ ラ ス チ ッ ク の

温 度 に っ い て 質 問 紙 を 用 い て 行 い、多 肢 選 択 方 式 で

答 え さ せ て か ら、選 択 理 由 を 簡 単 に 記述 さ せ た 。

3 ．結 果 と 考 察

（1）応 答 選 択

　 熱 平 衡 状 態 の 設 定 温 度 は ．小 学 生 の 場 合 は 5℃ と

30 ℃、高 校 生 と 大学生 の 場合 は そ れ と 併 せ て 0℃ と

100 ℃ を 加 え た。 こ の よ う な 設定温度 の 違 い に と ら

わ れ ず に．一貫 し た 温 度 判 断 を 示 す 被 験 者 は、 き わ

め て 少 数 （小 学 生 3人，高 校 生 20 人，　 大 学 生 30 人 ）

で あ っ た が 、応 答 は い ず れ も 科 学 的 に 妥 当 な も の で

あ っ た 。
一般 的 な 応 答 傾 向 と し て は ．　 5℃ と 30 ℃ に

お い て は 科 学 的 に 妥 当 な 応答 選択を行 う が 、　 0℃ と

100℃ で は 科 学 的 に 妥 当 で な い 応答 選 択 を 行 う 傾 向

が み ら れ た 。 ま た 温 度 設 定 の 際 に 、水中 と 空 気 中 の

二 つ の 状 況 を 与 え た と こ ろ、物 体 と 接 し て い る の が

認 識 し や す い 水 中 課 題 の 方 が 若 干 正 答 率 が 増 加 し た。
（2）応 答 選 択 の 理 由

　 熱 平 衡 を 考 慮 し た 応 答 は、大 学理 系 に お い て も 約

半 数 程 度 で あ っ

．
た。一般 的 な 応 答 の 特徴 と し て は ．

5℃ と 30 ℃ の 温 度 条 件 で は、 そ の 状 況 で の 材質 の 感

覚 経 験 に 大 き く 依 存 し た も の で あ り、 0℃ と 100 ℃ と

い う 日 常 生 活 場 面 で の 感 覚 経 験 に 乏 し い 状 況 に お い

て は、そ の 場 限 り的 な 応 答 が 多 く み ら れ た。 そ の 中

の 特 徴 的 な 応 答 と し て 、次 の よ う な 記 述 例 が あ る。
「金 属 は 周 りの 温 度 よ り 低 く あ る い は 高 く な る 性 質

が あ る 」 「プ ラ ス チ ッ ク は 10e℃ ま で は 上 が ら な い 」

つ ま り、 そ の 状況 に よ っ て、独 自 の ア イ デ ア を 創 り

出 す 傾 向 が あ っ た 。

　 ま た、　 「金 属 は 温 度 を す ぐ に 通 す 」、　 「金 属 は 熱

を 伝 え や す い の で 、冷 た さ も 同 じ よ う に 伝 え る か ら 」

「金 属 は 最 初 か ら 低 い 温 度 を 持 っ て い る 」 な ど、温

度 と 熱 を 混 同 し て い る 応答、熱 と 冷 た さ と を 反 対 物

と し て 記 述 す る 応 答、及 び 温 度 を 物体 の
一

つ の 属 性

と し て 記 述 す る 応 答 と い っ た、学 習 者 の 温 度 判 断 に

関 す る 多 様 な 捉 え 方 が み ら れ た。

　今 回 の 発 表 で は 、 こ れ ら の 結 果 に つ い て 、考 察 も

併 せ 行 う。
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