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断熱 圧 縮 と断熱 膨 張 の 演示 法
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演示 実 験 法 ．簡易実験 法 ，断 熱膨張 ，断熱 圧 縮 ，

　中学 校 理 科 第二 分野 で 、雲 の で き方 の 説 明 は 、ど

の 教科 書 も濡 ら し た 丸 底 フ ラ ス コ 内の 空 気 を注 射器

の ピ ス ト ンを急に 引 い て 膨 張 さ せ る こ と で 示 し て い

る 。 しか し 、 こ の 方 法 で は フ ラ ス コ 内 が 臼 く曇 る ほ

ど十 分 に 水 蒸気 を 凝 縮 さ せ た り 、手 に 感 じ る ほ ど 温

度 を 低下さ せ る こ とが で きな い 。

　そ こ で 次 の 2 方 法 を提 案 す る 。 い ず れ の 方 法 に お

い て も温度 一一・
飽和 蒸 気 圧 曲線を 示 し、露 点 に っ い て

再認 識 さ せ て お く 。

　 1．塩 ビパ イ プ と湿 らせ た紙 玉 の 鉄砲 （図 1 ）

鸞

働 勲 鵡

　 纏
・

雋
〜梅 嚇

　 ｝監「町

矜 協 τ ¢ 隠 挽

ρ叫 噌 冨

　　一
　　霧

瀦
v
　 ヲ2・5雰
｝

遭 脈

鈎 石

【

獅 雑 纂
イ・

！ 乃 3 夢 夕

　 4／ 5頁分 の 新 聞 紙 を 湿 ら せ 、幅 7Cln 程度 の 帯 状 に

折 り畳 ん で か ら渦巻 き に 巻 い て 円柱 形 に し、 こ れを

に 示 す よ う に 内 径約 3cm の 無 色 透 明 の 塩 ビ ・パ イ プ

の
一

端 に さ し入 れ、 モ ッ プ の 柄 で 十 分突 き固め て 紙

玉 に す る （1 ）。 同 じ もの を 2 個 作 り、パ イ プ の 両 端

に 入れ る （2 ）。 上側 の 紙玉を 手 で 押 さ え な が ら下側
の 紙 玉 を モ ッ プ の 柄 で 押 し上 げ て 、パ イ プ 内 の 空気

を 1／ 4程度 に 圧 縮 す る と 、圧縮 さ れ た 部分 の パ イ プ

は 熱 く感 じ る よ う に な る （3 ）。　「紙玉 の 行方 で は な

くパ イ プ の 口 元 の 現 象を観察 す る よ う 」 注意 を与え

て か ら手 を放 す ．手を 放す と パ イ プ内か ら霧 が 外 へ

流 れ 出 る （4 ）。す ぐ に 手 の ひ ら で パ イ プ の 匚］を 押 さ

え て 再び 下 側 の 紙玉 を モ ッ プ の 柄 で 押 し上 げ る （5 ）。

す る と、パ イ プ 内 の 空 気 は 熱 く な っ て 霧 が 消 え る。

そ こ で パ イ プ の 口 を押 さ え て い た 手を放 す と 、再 び

霧 が 流 れ 出 て パ イ プ の 温 度 が 下 が る こ と が わ か る 。

　 こ の 方 法 の よ い 点 は 、   閉 じ込 め た 空 気 の 体 積 を

縮小 す る の で 、圧 縮 し て い る こ と が わ か りやす い こ

と 、   膨 張 に よ っ て 生 じた霧 が 圧 縮 す る こ と で 消 え 、
空気が 熱 くな る こ と が 手 の ひ らで 感 じ られ る こ と で

あ る 。 欠点 は 、  紙 玉 を 十分 突 き固 め る の に 時閻が

掛 か る こ と 、   注意 して お い て も大 き な 音 や飛 ん で

行 く紙 玉 の 行方 に 気 を 奪 わ れ 、パ イ プ の 口 元 の 霧 を

見 る の が 遅 れ る 者 が 多 い こ と で あ る。

　2 ．ペ ッ トボ トル と自転 車 の 空 気 ポ ン プ を 使 う 方

法 （図 2 ）
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・トボ トル の 口 の 大 き さ の ゴ ム 栓 の 中央 に 最 も

細 い コ ル ク ポ ー
ラ

ー
で 穴 を 開 け 、注射針 を 通 す 。 針

の 先 が ゴ ム 栓 か らは み出 す場合 は 、ベ ン チ で 切 っ て

針 を 短 くす る 。 切 る と針 の 先 が 平 ら に な っ て 穴 が 閉

じ て しま うが 、 平 ら に な っ た 岡端 を ペ ン チ で 軽 く挟

む と穴 が 関 く 。 ペ ッ トボ トル の 中を湿 ら せ て 注 射針
の っ い た ゴ ム 栓 を し 、 空 気 ポ ン プ を っ な い で 、

一
人

が 栓を し っ か り押 さ え 、他 の 一人が ポ ン プ を 押 して

空 気 を 送 り込 む 。 卜分 空 気を 送 り込 む とペ ッ トボ ト

ル は 熱 く な る。手 を 放 す と ゴ ム 栓 が 飛 び 出 して 、ボ

トル 内 は 霧 で 輿 っ 自 に な り 、 温度 が 下 が る の が よ く

感 じ ら れ る 。再 び栓を し て 空 気 を 送 り 込 む と 、 霧 は

消 え て ボ トル は 熱 く な る。こ の 方法 の よ い 点 は 操 作

が 簡 単 で 陦問 が 掛 か ら な い こ と、悪 い 点 は 栓 を し っ

か り押さ え て お か な い と 途 中 で 飛 び 出す 危 険性 が あ

る こ と で あ る 。
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