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　本研 究 で は 、子供が 飽 き る こ と な く、初 め て顕微鏡 を の ぞ い

た と きの 驚 き や 関心 を持 っ た ま ま、顕微鏡の 観察が 続 け られ る

よ うな、生物素材 に こ だ わ ら な い 教授 プ ロ グ ラ ム を作成 す る こ

と を 目標 とす る。と りわ け、お もしろ い 検鏡素材を 収集検討 し、
ど の よ う な順 序 で 観 察 した ら飽 き る こ と が な い の か を考察 した

い 。ま た、こ れ まで 理科授業 の 中で 行 わ れ て きた顕微鏡観察の

素材 を検討 し な お した り、 rミ ク ロ 世 界 へ の入 門 1をめ ざ す先
行研 究 を検討 しなが ら進め る こ とに した    

耋・蝿 一Ω豊二 3豊〔と笹璽揖異≧i聖た酸蟻 行研 究 璽検討
1 ．．1　理 科教材の 中の 検鏡素材　　　　　　

．一
　

一．一’

　 こ れ ま で 、小 ・中学 校 （第 二 次大戦以 前は 尋常小学校）の 理
科 の 授業 の 中で どの よ う な素材が 検鏡 され て きた の か をみ る た

め に 、まず 1987年板倉聖宣編集代 表 『理科教育史資料 第 4巻 』
の 「顕微鏡実習 1の 教材史を見 た，，そ の 中の 検鏡素材 は で ん粉
粒 謡 腋 循 環、バ ク テ リァ、種々 の 繊維、カ ビ、シ ダ を除 くと。
微生物 と細胞ば か りだ とい っ て も言い過 ぎで は な い v また、調
査 対象 を 次 の 第 皿 期 国定理 科書、国民学校期の 教科書、 1系統
理科 」期 の 教科書を 中心 に し て 広 げて 調 べ て も、微生物 ・細 胞

を 中心 に して シ ダ植物、カ ビ類、菌類、岩石 の 薄片 、 繊維の 類
い が検鏡素材 の 中心 で あ る。
1 − 2　理 科教材研究 で対象 と された 検 鏡 素材

　さ ら に、教科書以 外 の 教 材研究書で es、生 物以 外の 博物 の 観

察 が取 り上 げ られ た もの もあ るが、や は り微生物、細胞、シ ダ

植物、カ ビ類 、菌類、岩石 の 薄片 が 中心 と な っ て い る。
1　 3　科学読み 物、授業書く30 倍の 世 界〉の 中の 検鏡素 材

　科学読み 物 の 巾 で 取 り上 げ ら れ た検鏡素 材 も多 くは、過芸の

教科書 とそ う違 わ な い。しか し、仮説 実験 授業研 究会 の 授 業書
〈30 倍 の 世界〉で 取 り上 げ られ て い る検鏡纛嗣

’
は、それ以前の

教材や科学 的 読み 物 とは 異 な っ て い る．そ の 背景に は、永 田英

治著 「顕微鏡観察 に お け る ロ バ ート・
フ ッ ク の 科学 の 方 法 一一

そ

れ を 科学教育研 究 と して 学ぶ試 み 一1 （『教 育』No．3761979 年）
と1665年原著 の ロ バ ー

ト・
フ ッ ク 『ミク 9 グ ラ フ ィ ア』 の 翻訳

G984年） が あ っ た。そ れ ま で、 1雑 多 な もの を観察 した 」と

され て きた 『ミ ク ロ グ ラ フ ィ ア．fiが、生物分野だ けで な く物 理
・化学 分 野 に も素材 を求め な が ら も、そ の 方法や順序 に は 、 あ

る種 の 系統が あ っ た こ とが示 され て い る、，

皇 L 但 殳倍一：β oo 倍剣 隻異塑 闘攀雌 1−
2 − 1　 『ミ ク ロ グ ラ フ ィ ア』 の 世界

　 フ ッ ク の ll
’
ミ ク 1．t グラ フ ィ ア．』 に は 、フ ッ クな りの 「ミク ロ

世界 」を見 る 順序
・
系統 が あ っ た よ うで あ る 。 そ れ は 、＜ 点・一・

直線
一’而→球 （立 体 ）・．・結 品→植物に お け る規則 IEしい 形

一
動

物 に お け る規則 正 しい 形 〉 を 中心 に し て 観 察素材が 配 列 さ れ て

い る。そ の 背後 に は 物の （原子論 に た った ） ミ クロ な 構造 を裏
付 け る 現象を顕 微鏡 で追跡す る と い う問題 意識が あ っ た。
2 − 2　授 業 書〈30 倍の 世 界〉の 成果

　仮 説実験授業研 究 会 の 授業書く30 倍 の tttfi＞は 『ミク ロ グ ラ

フ ィ ァ 』 を参 照 して作 られ て い る。そ こ で は、 i30 倍ラ イ ト

ス コ
ープ」 を使 い 、見 る 順番 が 指定 さ れ て い る。っ ま り、＜ 色

の 原子 を 晁 る ／点 と こ な とつ ぶ （針か ら りん ぷ ん ま で ）／ い ろ

ん な もの を 見て み よ う （和 紙 ・
ろ 紙、植物、動物 、虫 の 一

部、
火山灰 な ど） 〉 とな っ て い る 。

2 − 3　 《30 倍 ・300 倍の 世 界 〉へ

　本研究で は、見 た 目の 肚 界 を そ の ま ま 3   倍、30   倍 に拡
大 す る と、そ の 世界 が どの よ う に 変わ る の か を教材 に す る。っ

ま り、反射光 で 見 る の を 基 本 とす る 。 ま た、収集 した検鏡素材
は、基 本的に は 授業書〈30 倍 の 汢ヒ界〉、　『ミ ク ロ グ ラ フ ィ ア 』
の 流 れ に そ っ て 配歹碍す る［）つ ま り、＜ 点 色 の 原子 ．癒 線一面一一｝Pt．．一・白い 粉

一一・立体
一→細 胞一’植物 ケ動物

一
剃人工 物 〉 の 順 に 並 べ

る こ と を 基…本 とす る ，，

旦上 ≦3ρ豊 二旦 ρ〔1倍塑堺 ≧ρ素材の 記録

　〈30 倍 ・30 （1倍 の 世界〉の た め に 収集 した 検鏡素材を ビデ

オ映 像に 記録 した 。

3 − 1　 ラ イ トス コ
…プ

　National 　 FF−393（3   ぜ嵜）を 素謂オ探 しに使用 e

3 −．2 　カ メ ラ部

　次の 組み 合わせ で カ メ ラ 部を 構成 し た。　（　）IAjは モ こ タ ー
が 18 イ ン チ時の 倍率。

　  家庭用 8mm ビ デオ カ メ ラ ＋ 工0倍 ル
ーペ （約 30 倍）／

  CCD マ ク ロ カ メ tt　（ELMO 　UN41D 単独 （約 55 〜85 倍）／
  CCD −

“ ク 助 メ ラ   翻。 闘 ID ＋ 3 ．5倍ル ーペ （細 35
倍 ）／  CCD マ ク ロ カ メ ラ （EL囎 VN411）・1一低価格 顕 微鏡 （約
20 （）〜3   O｛吝）

　また 、ビデオ プ リ ン ター
で 、映像 をプ リ ン トア ウ トし た。

t？一．．3　倍率 の 測 定法

　定規 の 1mm を モ ー＝ タ
ー

し、そ の モ ニ ター画 晦の 1mm の 幅
を測 り、lInm が 何 1音に な っ て い る か で倍率を 決定 した。

4 − 1　 ［針な どの 先 端 と点］」
’
r練i

．
冫

．’
t繊維状 の もの と面］

　ま ち ば り、ぬ い ば り、ス ズ メ バ チ の は り、髪 ・
腕 の 毛、カ ラ

ー印刷、切手、カ ラー写 真／ カ ミ ソ リの 刃／ ス ト ッ キ ン グ、タ

オ ル、手 ぬ ぐい 、ろ 紙、サ ン ドペ ーパ ー、海綿、ス ポ ン ジ、セ

ル ・t　’一ス ス ポ ン ジ・織 メ ガ ネ ふ 氤 グ ラ ス ウ
ー

ル、石綿
4 − 2 　 ［b求li

　火打 ち石 の 火の 粉、ス チール ウ
ー．

ル の 火の 粉、ラ イ ク
ー

の 火
の粉 、砂時計 の 1砂 i、歯 プ ラ ン

4 −−3　 ［白 い 粉 （11＞体 そ の 1、白い 粉 は み な透 明か ）」

　食堪、1壕の 素、炭酸 、ア ス コ ル ビ ン 酸 K 、ゼ ラ チ ン

4 − 4　 ［立体 （そ の 他 の 立体 ） ］

　
パ イ レ ッ ク ス の 破片、　［ル パ ー

トlr 一
の 滴．「・

強化ガ ラ ス の

破片、海 の 砂、鳴 り砂、星 の 砂 、砂鉄、フ ェ ラ イ ト

4 −− 5　 「細胞 J 「績物 1 ［動物］ r人工 物j
　

コ ル ク、紫 タマ ネ ギ／ タ ン ポ ポ ／ ク ジ ャ クの 羽、チ ョ ウ の り
んぷ ん 、ト ン ボの 複 眼、ア ジ の ウ ロ コ ／ お札

・− 193−一
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