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1 ．は じめ に

　私は ，構成主 義 ｛Constructivism｝と い う研究の 流れ の

中 で 子 ども達 の学び を 捉 え，理 科授業に つ い て考え て き

た。した が っ て 、そ の 立場か ら，現在の 理 科教育 と将 来

の 理科 教育 を展望 して み た い。

2 ．理科教育における構成主義 （教育槽成主義）

　 理科 教育 界にお い て ，ピ ア ジ ェ 理論 を基 礎とす る 「法

則 定立的 ア プ ロ
ー

チ 1 を は じ め て 教育学的 視点 か ら問 い

直 し た の は， ドラ イ バ ーと イ
ース レ イ IDriver、　R、　 and

Easie｝’、」．〕で あ る 。 彼 女達は ，70年代当時の 理科教育 界

を席巻 し て い た こ の 種の ア プ ロ
ー

チ の 限界 を鋭 く指摘

す る と と も に， 「個性記述的 ア プ ロ
ーチ 」 の 潜在的多産

性 を明示 し た。こ う した 彼女達 の 問題提起は当時の 時代

精神 と 相俟 っ て 多 く の 賛 同 を 得 る に 至 り，構成 主 義 に 基

づ く理 科教育 研究の 基礎が 形作 ら れ た e

　我が 国 の 理科教育界 に お い て 、同様な問題意識の もと

で の 自然 認識 研究 を い ち早 く遂 行 した の は松森 で あ り，

遠 西 ・清水 で あ る。そ して ，そ の 理論的背景 を初め て 議

論 の 俎 上 に載せ た の は ，森本 ・森藤で あ り，稲壇 ・塩崎

で ある。彼 らはそ こで ， 「認識主体 と認識客 体 との 相互

作用 の 帰結 として 知 は構成 され る 」との見方 （図 1参照）

を出発点に据えなが ら，そ こ か らの 展望でわが国 の 理科

教育 の 1枠組み 」 を根本 か ら問 い 直す こ とを企 て た の で

あ る。こ こ で 重要な こ とは，次の 点で あ る 。すなわち，

理科教育に お け る構成主義は，構成主義と い う認識論 を

徹底的に突き詰めて 行こ うとしたの ではなく， 「知は構

成さ れ るもの である （私達 人間は，白紙 の 脳 に外 部か ら

の 人 力情報 をただ ひ たす ら書 き込ん で い くわけでは な
い ）1 と の 視点 の み を共 有事項 と し，従来 の 理科 教育 の

あ りよ うを多方面か ら問 い直そ うと し て きた と い う こ

と で ある 。 おそ らく，オ グボー
ン ｛Ugborn，　 J．）が 明確 に

区別 したよ う に ，理科教 育に お ける構成主義は ，教育構

成 主義 〔EducaLlo冂al　 ConstrUCIivism）と称 される べ き

もの であ り，認識 論 として の 構成主義 とは
一

線 を画す る

もの な の で あ る ．

　す で に 明 らか なよ うに ，教育構成主義はた だ一
っ の志

向性を有する も の ではな い 。そ こ で語 られて きて い る子

ど も観，知識観 ， 学習観，教授観，授 業観 ，そ して 理科

教育観は，多岐に わ た る の で ある 。 しば しば提出され る

構成主 義へ の 批判は，「知 が構成 され るもの で ある亅と の

見解 に 異議を唱 え る もの で な い 限 り，実体な き対象へ の

攻撃に 他 な らな い と い えよ う。

　 し か し な が ら，こ う し た 誤解 が 生 み 出 さ れ て き た 原因

の
一

つ は ，教育構成 主 義者達 の 活 動 自体 に あ る こ とも否

めな い で あ ろ う。もち ろ ん，森本や堀の 精力的な研究の

中に端的に 示 さ れ て い る と お り，教育構成主義者達 の
一

部は 理 科教育の 枠組み を根本か ら問 い 直 し て きた し，現

在 に お い て も こ う した 問 い 直 しを継続 して き て い る 。し

か しなが ら 残念な こ と に ，全体的に 見れば，こ う した 彼

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ズ へ ，

（二避撃鑑益．
認 臓 主 体 と 昭 躁 審 俸 の 相 互 作 用 の 帰 轄 と し て 知 が 揖 醸 さ れ る

図 1　 教育構成主 義にお ける了解事 項

らの 企 て は．そ の 源流で ある ドラ イ バ ーら の 研究と 同様

に，伝 統的な つ まずき研究の 延長線上 に 位置 づけ られて

しまっ た感が ある。次 の ような 状況把握 は，あながち的

外れなもの と も言えま い 。 すなわち，子 ども達の 認識世

界 に着目す る こ との 意味 は矮 小化 され ，理科教 育の 枠組

み の 問 い 直しが進行する と い うよ りも，無意味な ジ ャ
ー

ゴ ン の 氾濫 が 単 に 誘発 さ れ た に 過 ぎ な い ，と の 状 況 把 握

で ある。こ れ は，ジ ャ
ーゴ ン の 氾濫そ の も の に 対 す る 批

判 で はな く，そ の 無意味性 に 対す る 批 判 で あ る 。

　 無意味な ジ ャ
ーゴ ン の 氾濫は ，子 ど も達の 認識世界に

対 して 与え られ る名称の 中に 最も顕著に 見 て 取 れ る 。そ

れ ぞれ の 名称 は，特 定 の 知識観や 学習観，あ る い は教授

観 と密接に 結び つ い て い る に もかかわ ら ず，こ う した背

景 が議論 の 俎上に載せ られ る こ とは稀 で あ り，い かな る

名 称を採 用す る か は 自 らの 見解表 明 の 問題 と して で は

な く．嗜好上 の 問題に まで 貶め られ て き て い る。こ の よ

うな状況 の もとで 自 らがよ っ て た つ 基盤の 問 い 直 しが

進行する はず もな く，二 ，三 の 例外的な研究者を除くと，

わ が国 にお ける教育構成主義研究プロ グラムは ，その本

来的な意味に お い て は未だ始動 して い ない との 悲観的

観測 も採用可 能なのであ る。

　 この よ う に ，我が 国 に お い て は、個 々 の研究者によ っ

て採用 される名称が 「代替的枠組み ｛オル タナテ ィ ブ ・

フ レ
ー

ム ワ
ー

ク）」 で あれ 「子 どもの 科学J で あれ，多

く の 場合 に それ は 「つ まずき 亅 の 等価物 を意 味 して い る

に 過 ぎず，伝統 的な 「つ まず き研究」 の 背後に控 え る経

験主義的知識観は，い ま だ教育構成主義研究プ ロ グラ ム

が 潜在的に 有する攻撃力 に さ らされて は い な い （当然 の

こ となが ら，こ の 主張 は，理科教 育界か らの 経験主義の

一
掃を意図 した もの で はない 。 そ もそ も，文化伝達装置

と し て の学校教育は，本来的 に 経験 主義的営 み で あ り，

そ れ を全 面 的に否 定す る こ とは教育放棄を意味する こ

と に ほかな らな い 。もち ろん ，教育放棄を主張 する と い

うの も
一

つ の 選択肢で はあ るが ，そ れは唯
一

の 選択 肢 で

はあ りえな い ）。私達は，こ の プログラ ム の 本来の 主旨
に したが い ，自ら の 基底理論の 問 い 直 し を図 る と同時に，

それ らを明確な形 で議論 の 俎 上 に載せ て い か な けれ ば

な らな い c もちろん，そ こ で 期待され る 語 りは，認識論

者 （構 成主義者） と して の そ れ で は な く，哲学 者や 心理

学者の そ れ で もな い 。哲学や心理学 を 参照 し よ う と も，

私達 は，理科 教育 の 諸問題 の 解決に取 り組ん で い る者と

して の 語 りを要求 され て い る の で あ る。
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3 ．子ど も達の 知に 対する個人的見解

　す で に指摘 した とお り，理科教育 にお ける構成主義に

実体はな い 。そ れ を単一の研究プロ グ ラ ム で あ る か の よ

うに 扱 う こ とは，現代化 の時に輩出 され た多様なカ リキ

ュ ラ ム を現代化 カ リキュ ラ ム と して
一

律に取 り扱 う こ

と と 同様に無意味な こ と で ある。そ こ で は ，知が構成さ

れ る も の で ある と の 見方 に賛意が 表さ れて い る に 過 ぎ

ず，理科教育 と の 関連 で 「構成され る知 」 をど の よ うに

捉 え る か は完 全 に 個人的問題な の で あ る。したが っ て ，
こ れか ら提示 される知識観とそれに基づ く学習観も，そ

の よ うな も の として 見なされ る べ きで ある。

（1）理科教育 との 関連で知を捉える上で の 前提事項

　私 は，理科 教育 との 関連 で 知 を捉 える上 で の 前提 と し

て ，1 つ の 知 の 存任 を想定 して きて い る。そ れ ら に 対す

る個入的イメ
ー

ジを模式的に 示すと，図 2 の よう に な る 。

（正直なと こ ろ ，こ れ らの 知の 相互 関係を い か に捉え る

べ きか に つ い て はほ とんど検討 して きて い な い 。 図では，
そ れ ぞ れ の 知 に 交 わ り が あ る よ うに 描か れて い る が ，

こ

うした見方α）適切性は こ れ か らの検討事項で ある。〉

日常 知 礑 識矧

学 校知 科学知

図 2　理科教育と の 関連で捉え た 知の 諸形態

　 こ こ で ，利学知が意味す る もの は，科学者共同体に よ

っ て 運営
・
維持さ れ て い る知で あ る 。それ は，学界 を中

心 とす る科 学者の 諸活動の 中で ア クテ ィ ブ に 機能して

い る知 で ある。こ れ に対 して 学校知 とは，学校 を中心 に

運営 ・維持され て い る 知 を意味 して い る。こ こで 重要な

こ と は ，学校 で の 理科教育が科学知に関与するもの で あ

ると し て も，そ こ で取 り扱われ る知 は，まさに科学す る

実践 の 中で 機能 して い る 知とは程遠い 存在で ある と い

う こ と で あ る 。比喩的に 言 えぱ，人体か ら摘出され た心

臓 は，た とえがそ
・
れが心臓 と呼ばれ よう とも，摘出前に

機 能 して い たそれ とは相 容れ な い も の で あ る と い う こ

と で あ る。学校は ，科学者が科学 して い る場で は な く，

子 ども達が学校して い る場なので ある。お そ らく，子 ど

も達 自身も こ の こ とを良く了解 して お り，学校の 中で 自

らが科学知の 運営 ・維持に寄与しうるとは考えて い な い 。

あ くまで も彼 らは，学校 で 学ん で い る （勉強 して い る〕の

だ と主張す る で あ ろ う。

　私は，1歳と 3 歳に な る二 人 の 子 どもとの 生活を通 じ

て ，次 の こ と を確信 して き て い る。すな わち，子ども達

は，社会的真空 の 中に 誕生する の で はなく，彼らの 誕生

と は関わ りな く維持 ・
運 営されてきて い る世界に誕生す

る と い う こ と，そ して 彼 らは，そ の 世界に迎合する よ り

他に 手立 て が な い と い う こ と で あ る。そ れゆえ 彼らは ，
さ ま ざ ま な 状況 で な さ れ る 私 の 語 りや 振る 舞 い を精力

的 に 学 ん で き て い る の だ と確信 し て き て い る の で あ る。

　結局 の と こ ろ ，子 ども達は， 「真理は私 の 外 の 世界 に

す で に あ る 」 ， 「私 の 知 ら な い こ とを大 人 （教師）が知

っ て い る 亅，「私の 知 ら な い こ とが教科書に 載っ て い る 」，
「勉 強 し て わ かる こ とな らば，私も知 りた い 」 ， 「わか

れ ば結構面臼い し，わ か ら な ければ つ ま ら な い 」，そ し

て， 「もしわか らな くて つ まらな くて も，私は そ れ を学

ぶ こ とが期待され て い る （私が将来の 選択の 幅を広げた

けれ ばそれ を学ぱざるをえな い ） 」 ，と い っ た感覚の も

とに学びを進行させ て い くの で あ る。こ の よう に，教室

で の 子 ども達は，い か に 自分 で 考え て い るよ う に 見 えて

も，主体的．自主的 に探求し て い るよ うに見 え て も、最

終的 には 「私が学ぶ べ き結 論 」 に邁進 す る か，あ る い は

そ れ を完全 に放棄 して し ま うか の いずれ か を選択せ ざ

るをえな い の である。

　私に は，子 ど も達が教室の 中で主体的／ 自主的に学ん

で い る振 りをすれ ばするほど，理科学 習が知的 に不誠実

な営 み と化 して い くよ うに思 える。こ れは，サルが人間

の 真似をす れ ばする ほ ど こ っ けい に 見 え て し ま う こ と

と同様に こ っ け い な こ とで ある （こ うした観点で理科授

業を見ると，自主的主体的探究を主張する授業は知的に

不誠実な もの に思 えて くる。逆 に，理 科教育 に コ ミ ッ ト

して い な い 教師 の 授業，つ まり，教師が教え ，子どもが

学ぶ の だ と の 発 想で な さ れ る ご くありふれ た授 業の 方

が知的 に 誠実なも の で あるよ うに思え て く る。）。結論

的に い えぱ，私 の
一

つ の 前提は ，学校は 学校で しかな い

と い う ご く 当 た り 前 の こ と で あ る 。換 言す れ ば、学校 は，

科学知 で は な く，学校知 を取 り扱 う場で あ る と い う こ と

で あ る。

　 と こ ろで ，学校が関与 し て い る 知 は 学校知だけで は な

い ．子 ども達は，学校 で の 公教育以 前に，自らが参加 し

て き て い る社会 の 常識文化を学ん で き て お り，そ れ ら を

学校 の 中に も持ち込 んで くる。図 2 に示 され て い る よ う

に、私は，そ の よ うな知 を 日常知 （常識知） と 呼 ん で き

て い る。こ こ で重要な こ とは，日常知は，子 ども達に特

有 の 知 で はな く，私達大 人 の 中に も存在 する も の で あ る

と い うこ とで ある。おそ らくそ れは、私達が社会生活 を

営む限 り，維持せ ざる をえな い も の な の で あ る。

　す で に明 らかな とお り，私が理科教育の 諸問題 に つ い

て考えて い く上で の 前提は， 「理科教育が学校知と 日常

知 に関わ る営み で あ り，両者の 関係に つ い て 検 討 して い

く こ とが私達に 課 せ ら れた使命で ある 」 と い う も の で あ

る。もちろ ん ，こ こ で 着 目 し て い る両 者とは， 「子 ど も

に 特有 の 知 」 と 「科学知 」 で はな く，「日常知 （常識知 ）j

と 「学校知 1 で あ る。換言すれば，私に とっ て の 問題は ，

子 ども文化 と科学文 化 の 関係 を考 え ると い う こ と で は

な く，日常 （常識〉文化 と学校文化 の 関係を考 え る と い

う こ とな の で ある 。

（2 ）個人的知識観

　天体 の 組 成 を説明 しよ うとす る 場合 に 必要とな る 理

論は，天体の 運行を説明しよ う とする場合に必要 とな る

理論と同
一の もの ではな い 。こ の こ とは，知 や学 び に っ

い て の 理論に も当 て はま る こ とで あ る。理論は常に ，特

定の 目的を持 っ て構築される もの であ り，そ の 適 切性 は，

理論 が 達成 しよ うとして い る目標 との 関 連 で 判 断 され

るべ き もの な の で あ る。

　 こ うした観点か ら すれ ば，近年の 状況論者の 主張 の 一

部は，極 め て 不 適 切 で あ る ば か り で な く．弊害的 で も あ

る 。そ の 主 張 と は ， 「知識は 状 況 の 中 に 埋 め込 ま れ て い

る もの で あ り、個人 の 頭 の 中に はな い 」 と い っ た もの で

あ る 。もち ろ ん，知や学び に 対 す る こ う した見方は極 め
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て 刺激的な もの で あり，こ う した観点か らの 理科教育論
の追究に は価値が ある。しか しながら，不 幸にして ，こ

うした追究は， 厂知識は個人 の 頭 の 中にあ る 」 と い っ た

観点か らの 知 や学び の 追究に対す る全面否定を伴 っ て

きて い る c 両者は と もに ，知や学びの 異な る 側面 を捉 え

ようとす る 営 み で あ り，同 じ地平 で それ らの優越を競う
べ きもの で は な い 。それ に もか かわ らず、一方の 理論 の

優越
’
性の 主張 を ヒ ス テ リ ッ ク に繰 り返すとするな らば，

私 はそれ を，政治的行為であ ると非難 した い。

　す で に明 らか なよ うに，私は，知や学びは様々 な側面

か ら捉 え られ る べ き もの であ ると考えて い る。私 達は，
自 らの H 的に応 じて多様 な理論 を使い 分けて い けは良
い と考えて い る の で あ る 。 こ の よ うな認識の もとで，私
自身は ， 「知識 は個人 の 頭 の 中にあ る 1 との 観点か ら，
理科授 業 の 進行 を リア ル タイ ム で 捉 え る こ とを可能に

して く れ る 理論 の 姿 を追 い 求め て きて い る 。 それは，い

ま だ 完 成 さ れ た もの とは い えず，多 くの 検 討事項を抱 え

て い る が，現時点で の 個人的な到達点として提示 する こ

と に よ り，更 な る 修正 の ため の 契機を得た い e

　私の 知に 対 する 見方 を結論的に 示すな らば，図 3 の よ

うに な る 。図 に 示 さ れ て い る とお り，私は，ク ラ ッ ク ス

トン CCIaXl”n ，G．｝，ホ ワ イ ト （White ．R．｝，そ し て ヒ ュ
ー

ソ ン （］1　ow　S．　O］1，　M．〕ら の 議論 を参 照 しつ つ ，　 「知 の 適 用範

囲 ｛情況｝」 ，　 「知 の種類亅 ．そ し て 「知 の 生態学的地位 1
と い
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　まずは じめ に ， 「知 の 適用範 囲 （情況）］ に つ い て 考え

て み よ う lt 私達 の 知 は ，あ らゆ る 清 況 で 機 能 す る一一
つ の

　
．
貫 した 大理 論 （固 g 指 eory ｝と して 存在 す る も の な の で

あろ う か ∵そ れ ともそれ は，個 々 パ ラパ ラ な情報 の 単な

る寄せ 集め にす ぎな い の で あ ろ うか ？ 私は，図 3 に 示 さ

れ て い る よう に，白ら の 自然認識研究 を通じて ， 「私達
の 知は，隈られた情況 の 範囲内に お い て 一

貫 し た働 きを

な し う る ミ ニ 理論 価 nl　 Thcory）の集合体であ る」 ，と

の結論を得 て きて い る。

　図 3 に 示 され て い る と お り，私 達は，自らが置 か れ て

い る 情況 を．外在的規定要因 （物 理的規定要 因） と内在
的規定要因 （心理的規定要因） の関数と して 察知する。
そ して ，察 知 さ れ た情況 の 中 で 適 切 に 発言 し，適切 に 行

動 して い くた め に 知 を構成す る。もちろん，ひ とたび知

が構成 さ ＃1る と、そ の 知が構成 さ れ た 情況やそれ に 類似
した 情 況が察知 さ れ る こ と で ，そ れ は再び機能 し始め る

こ とに な る 。知 は本来的 に ，情況 との 強 烈 な結び つ き を

有す る 存花で あり，情況的真空 の 中 で 知 が 構成 された り

使用 さ れ た りす る こ とはあ りえ な い よ う に 思 わ れ る e
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　 こ の よう に私は，有限 の 適用範囲を持 つ ミ ニ 理論の 集

合が私達の 知 の 本質であ る と考えて き て い る 。 そ し て，
授業観察をは じめとす る 自然認識研究 を通 じて ，

「個 々

の ミ ニ 理論 の 適用範囲は完全に独立したも の ではな く，
重複 しう る もの で あ る 」 と の 見方 を 強 めて きて い る。す

なわ ち， 厂私達が 特定情況 で 展開 しう る ミ ニ 理 論は・一つ

で はな く，複数存在 し うる の だ」と考 え て き て い る の で

あ る。

　 次に， 「知 の 種類 」 につ い て 考え て み よ う。私達は，
す べ て の 知 を等価な もの と して 取 り扱 うべ きな の で あ

ろ うか ？ それ とも，性質や機能 の点にお い て著 しく異な

る知の存在を想定 し，それ らを区別的に取 り扱 うべ きな

の で あろ うか ？私は s 自らの 自然認識研究を通 じて，「い

く つ か の 異な る種類 の 知 の 存在 を想定 すべ きで ある」 ，
との 結論 を得 て き て い る 。しか し，理科教育 との 関連 で

具体 的に ど の よ うな種類の 知 の 存在 を想定す べ きか に

つ い ては い まだ結論 が得 られ て い な い。そ こ で，図 3に

お い て は ， 私自身が この 問題に 対 する回答 を探る上 で 参
照 して きて い る 知 の 分類枠 を取 り上げ て い る。それは，
「子ど も達の 表現活動 を読み 取 る 1との 視点で 構成され

て い るホ ワ イ トの分類枠で あ る 。

　 ホ ワ イ トは，私達の 諸活動 を支 え る も の として ， 7 種

類の 知の 存在を想定 し てきて い る （図 3 にお い て は，6
種類の 知 の みが取 り上 げ ら れ て い る。も う 一

つ の 知 で あ

る認知的方略，つ ま リメ タ認知的知識の 位置 づけを どの

よ うに 図 る べ きか は い ま だ不明 で あ る ）。確 か に ，私達

の な しう る 活動は ，言語的 な もの に 限定される わ けで は

な い 。私達は，言語に還元 す る こ と の で き な い よ うな活

動 にも従事す る こ と が 可 能 で あ る。私 達 の 諸活動 を生 み

出す もの として知の存在を想定す る な らば，実現 され る

活動 の 多様性 は多様 な知 の 存在 を 反 映 した も の と捉え

られるであ ろ う、

　 こ の よ うに私は，多様な知 の 存在 を想定 して き て い る 。

そ して，理科授業で私達が関与 しう る知は多様なも の で

あると考え て きて い る。た と えそれが，言語的 コ ミ コ．ニ

ケ
ー

シ ョ ン を中心に 展開 され る もの で あ る として も，子

ども達は そ こ で，多様な形式 の 知 を構成す る こ とが で き，
構成 された知 の 全 て が，彼 ら の 理解を背後で支える こ と

にな る と捉 え て き て い る の で ある 。 こ うした見方か らす

れぱ，私達は，子 ども達の 理解 を支 え る 知 の 全 て に 目を

向け て い かな けれ ばな らな い よ う に 思 わ れ る 。 そ して ，
理科授業 の 中で の 子 ども達 の 知 へ の 働きか け は，対象 と

す る それぞれ の 知 の 性質や 機能の 違 い を十分 に考慮 し

なが ら検討され なければな らな い よ うに 思わ れ る 。 なぜ

な ら，そ れ ぞ れ の 知 に 対 して私達が なし うる こ と，そ し

て な す べ き こ と は 大 き （ 異な りう る と考 え られ る か ら

で あ る。もち ろ ん，こ う し た検討 を 重 ね る 中で ，私達が

理科授業 の 中 で 意 図 的に 働 き か け る こ と の で き る 知 の

種類を見極め て い くこ と も重要 で あ ろ う。

　最後 に ，「知 の生態学的地位 」に つ い て 考 え て み よ う。

私達 の 知は，存在するか否か の 観点か ら二 分法的に捉え

る こ とが できるもの な の で あ ろ うか ？換言すれ ば，私達

の 知は，そ の どれ もが平板的に存在する もの として 捉 え

られ る の で あ ろ うか ？ こ の 問 い に対 す る 私 の 回 答は，否

で あ る 。

　周知の と お り，生物 は，特定環境 中 で相互 に影響 を及
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ぼし合 い なが ら生存 して い る。そ の 中に は，他 の 種との

競合関係 の 中で 環境 へ の 適応性を高め ，生態学的に 高 い

地位を獲得 し て い る もの か ら、競合 に敗れ，絶滅の 危機

に 瀕 し て い る もの まで ，実に多様な も の が含 まれ て い る。

こ れ と同様 に，ある特定情況 を取 り上げて み る と．子 ど

も達が利用可能な知が複数存在 しうるよう に 思われ る。

しか もそれ らは彼 らの 中で 競合 しつ つ 存在 して お り，有

効 な説明や予測 を生み 出 しうるも の ，ある い は 適切な行

動 に導 く も の に は 絶大な る信頼が 寄せ られ る こ とにな

るよ うに思われ る。

　図 3 に 示 され て い る とお り，私は，あ る種の 生態学的

地位 を付与 さ れた存在と し て知を捉え て きて い る。現時

点 で は，知 にお ける生態学 的地位 をどの ように 捉えるべ

きか は不明で あ る が，そ れ で も，現実の 子 ども達 の 知 を

適切に捉え るため には，こ う し た視点を持つ こ とが必要

不可欠 で あ る と考え て きて い る。理科教育界にお い ては，

こ う し た 観点か ら 子 ど も 達 の 知が捉 え られ る こ とは稀

で あり，自然認識研究に お い て も，ある種の 知が存在 し

たか 否か とい う点 に の み 注意が 向け られて き て い る 。 し

か しなが ら，絶 大な る 信頼 の もと で 使 用 さ れ て い る 知 と

そ うで な い知を 一．律に 取 り扱 うこ とは極め て 不適切で

あ り、こ れ ら を 区別的 に 捉 え な け れ ば，子 ど も達の 知 の

現実 に 迫 る こ とは で きな い よ うに 思 わ れ る。

　す で に 明 ら かなよ うに ，私 は， 「知 の 適用範囲 亅 ，「知

の 種類」，そ し て 「知の 生態学的地位」と い っ た観点か ら

子 ども達 の 知 を捉え て き て い る e 図 3 は，こ れ ら複数の

観点 を 加味 しつ つ ，私 自身が描 き出 して きて い る 知 の 全

体像を 示 したもの で ある。図 に 示 され て い る ように，子

ども達 の 知は ミ ニ 理論 の 集 合体 と して 捉 え られ，個 々 の

ミ ニ 理論に は，様々 な種類の 知が多様な配分比 で，しか

も多様な結 合様式で 包含さ れ て い る も の と考え られ る。

そ して ，子 ども達 は，こ れ らミニ 理 論を情況 ごとに使 い

分けて お り，情況の 中で の 働きに応 じた生態学位的地位

が付与 さ れ て い る も の と捉え られる。

4 ．子 ども達 の学びに対す る個人的見解
　私 は，こ れ ま で に 示され て き て い る 知識観 を基礎 と し

て ，理科学習の 進行を 二 つ の プ ロ セ ス に 分けて 捉えて き

て い る ，

一
つ は ，日常知 を基礎と し て 学校知を構成 して

い くプロ セ ス で あ り，もう
一

つ は、構成された学校知 と

潜在的に競合 しうる他の知を取り上げ，両者の すみ わけ

を図 るプ ロ セ ス で ある。もちろん，こ う した プ ロ セ ス を

経 る 中 で ，私 自身は，学校知 の 適用癒 囲が最適化 される

こ と，学校知が様 々 な種類の知を包含 して い く こ と，そ

し て ，学校 を典型 とす る 理科的に考え る情況 の 中で の 学

校知 の 生態 学的地位が 上昇す る こ とを期待 して い る。現

在 の 私の 最大の 関心事は，社会 の 選別機能を付与され て

き て い る 学校 の 枠組 み を 前提と し つ つ 、こ れ ら の 実現に

向 け て 私達 が 何 を ど こ ま で な し う る の か を 見極 め て い

く こ と に あ る。結 局，私 は，理科 をわか る もの にする た

め に 、そ し て 楽 し い もの に す る ため に，私達 の 努 力 を傾

け て い く べ きだ と考え て い る の で あ る。

　 と こ ろ で ．私の 学習観を基礎と して 理科教育全体 を眺

め て み る と，一．
つ の 深刻な 問題が浮かび上が っ て く る。

そ の 問題 とは，い かな る学校教育を推進したとして も，

市民 の 大半が科学文化 の 運営
・
維持 とは無縁 の 世界に生

き る こ とに な る とい う こ とで あ る。理科教育界 にお い て

は，「すべ て の 市民 に 科 学を ！1 との ス ロ
ー

ガ ンが しば し

ば掲げ られ， 「変わ る べ きは市民で あ る亅 と考 え られ て

きて い る。しか しなが ら私は ，現実に そ う で あ る よ うに ，

市民は変わ らな い の だと主 張 した い 。も し，こ う し た主

張をす る な らば，科学を変数として 捉 え，そ こで 取 り扱

うもの の 内実こ そ を変え る べ きだ と 主張 した い ，

　結局，学校知 として の 学校理科は，それが適用 され る

べ き情況を徐々 に失うこ と に な り，科学と い う文化の 存

在 の み を学びの 痕跡 として残すこ と に な る。もちろん，

科学 とい う文化の存在を学び の痕跡と し て 残す こ とは

極め て 重要で あ り，それは，こ れ まで の 理科教 育が確実

に果た して き て い る 重要な機能 の
一

つ で あ る （近年．ク

ロ ス カ リキ ュ ラ ム の 重要性が主張され て きて い るが，そ

こ で こ うした 機能が 果たせ るか どうかは慎 重 に検 討 さ

れ る べ きで あろ う）。少な くとも私達は， 「私はわか ら

な い けれ ども，こ の 問題は科 学 とい う文化で考 え られそ

うだか ら，科学者 に聞 い て みよ う。」 ，と い っ た判 断を

下す こ とが で き る市民 の 育成 に寄与 して い る こ とは疑

い得な い で あろ う。

　 しか し な が ら、学 校理科 の こ う し た 機能 は ，現在 の よ

うに半ば化石 化 した 個別的な 知 の 取 り扱 い を中心 とす

る 理 科教育で な く て も実現 で きる こ と で あ る 。私達 は ．
「私達 は ど こ に 居 る の ？亅 ，「私 達 は ど こ か ら来 た の ？」，

そ して ，「私達は い っ た い 何な の ？ 」 と い っ た問 い を全

面的に取 り．ヒげなが ら，科学者達 の 探究の ス ト
ー

リ
ー

を

包括的に 示 し て い くよ うな理 科教育の 姿を模索 し て い

く必要が あ るだろ う。ただ し，少な くとも現時点 に お い

て は，こ の よ うな理科教育の構想は，選別機能を有す る

学校 の 枠内で な さ れ る べ き で あ ろ う。

5．お わ りに

　私 は，科学者達の 探究の ス トーリ
ーを鑑賞 させ る よ う

な理科教育を実現 した い と考え て い る。しか し，こ うし

た鑑賞 を中心 とす る 理科教育の 構想は，現在 の 理科教育

が効果的に果た して きて い る市民 の 選 別機能と衝突す

る もの であ り，少な くとも学校 に変わ る選別 の た め の 代

替装置が考案され る か，また は理科教育が選別機 能を放

棄す る まで は，現実的な選択肢と は な り得な い と考え て

い る 、 現代の よ うな 分業社会に お い ては，市民 を選別 す

るため の 装置が ど こ かに必 要 で ある。私は，そ の 装 置が

生涯を通じて機能する よ りも、人生の 初期の 時点で集中

的 に 機 能する方 が良 い と考 え て い る．すなわ ち，現在 の

学校 は ， 選 別機能を維持す べ きで あ る と考 えて い る の で

あ る b 選別機能や受験の た め の 理科 は しば し ば批判の 的

に さ れ て き て い る が ，それ が 果 た し て きて い る機 能を十

分 に 認識する必 要があるだ ろ う e 多 くの 子 ども達 に と っ

て ，受験の ため の 理科は く だ ら な い も の で ある。し か し，
こ の く だ ら な い も の で 市 民 の 選別 が な さ れ る こ と で ，す

べ て の 市民 が 対 等 に 話 し合 え る 穏 や か な社会 が 実 現 さ

れ て い る 側面があ る こ とを忘れ て はな ら な い 。結 局 ，子

ども達 は， 「理科が つ ま ら な い か ら勉強 しな か っ た の だ

（すれ ば で きた か もしれな い ） 」 と主張 す る こ とが で き，
自 らが巻 き込 まれ て きた選別 の 無 意味 性を 主 張す る こ

とがで き る 。 IQ （一般的 に は遺伝す る 何 か と 捉 え られ

て い る）や両親の職業で はな く，つ まらない 理科で選別

を行 う こ とは，穏やかな社会 を実現 す る ため の 巧妙な装

置と して 機能 して い る よ うに思われ る 。
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