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小学生 の 「振り子の 等時性 」 概念 の 理解
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　 　　　振 り子　　 等時性概 念　　概念理解

1．問題の 所 在

　 科学的な意 味づ けが 行われ るよ うな理科 の

学習 を成立 させ るため に は 、子 ど もが どの よ

うな 認 知 構造 を も っ て い る か を明 らか に し 、

子 どもが既存 の 知識 に よ る積 極的な意味づ け

をす る よ うな学習 を展 開す る こ との 重 要性 が

指摘 されて きて い る 。

　 堀 らは 、子 どもの 素朴概念 の 解明を行い 、

それ を授業や学習に活用す る方法 と し て 、課

題意識 の 喚起 、討論 へ の 適用、考え方 の 変容

の 把握な ど の 実践 的な研究 を行 っ て い る。こ

れ らの 研究の 中で 、考 え方 の 変容 の 把握に 関

す る研 究は 、学習 前の 子 どもの 考 えを調 べ 、

そ れ を基に した授 業 を実施 し 、 学習後に子 ど

も の 考え方 の 変容 を調 べ 科 学的な概念 の 構成

を援助す る授業方略 の 検討 を行 っ て い る 。 し

か し 、彼 らの 研究 は ，子 どもの 考え方 の 変容

を学習過程 に即 し て 調 べ 、それ を基 に授 業方

略を検討す る まで に は 至 っ て い ない と考 え ら

れ る 。

　 そ こ で 、本研究で は 、子 ど もの 考え方 の 変

容を学習過 程に即 して 調 べ 、それ を基 に子 ど

もが容易 に 自分 の 考 えを意 味づ けす るた め の

授業や学習を 再 検討 し 、 授 業 の あ り方 を提案

す る 。

2．研 究の方法の概要

　 研 究対象は 、国立 小学校 5 年 生 1 クラ ス で

ある．

　 研 究方法 は 、まず 、「振 り子 」 に 関 し て 定

式化 した 問題 1 を用い 、学習前の 児童の 「振

り子 の 等 時性 」 （以 下 「等 時性 j と 略す ） に

関す る考 え方 を調 べ る。

素朴概念　　認知構 造

　次ぎに 、
「お もり の は た らき」 単元の 全 6

時間の 授 業を 実施 し ， 学習途 中 ， 学習後 の 児

童 の 「等時性 」 に 関す る考え方を調 べ る。

　最後 に 、「振 り子 」 に 関す る 定式化 し た 問

題 2 を 用 い
、

「等時性」 概 念を形成 に 関す る

子 どもの 言葉 の 表現 を把握す る 。

3．学習過程と 「等時性」概念 の形成

　授業の 流れ と子 どもの 「等時性 1 概念の 形

成過程 を整理 する と 、 表 1 の よ うな結果 を得

た。詳細に つ い て は 、当 日発表す る 。

　 表 1　　 「等時性」概念形 成過程 の 類 型

タイ プ 概 念　の 　形　成　過 程 人数 （N罕27）

A   　→　G − 1 ・G 7

B   　→　  　→　G 一い G 9

C   　→　  　→　G 5

D   　→　  　→　  　→　G 2

E   　→　G − 1 ・G 3

F   　→　G − 1 1

〔注）G ；概念形 成 　　G − 1 ：概念形 成の 直前

　 学習以 前か らG に 到達 して い る者 〔3 名） を除 く。

4．　 「等時性」概念理解と言葉

　 「等時性亅 概念を理解し て い く過程 で 、子

ど もが使 う言葉 を調べ てみ る と、子 どもは 、

観察 ・実験 に よ っ て得 られ た結果を 、 自分な

りに解釈 して 自分の 枠組み に 当て はめ て い く

とき、多 くの 子 どもは 共通 な言葉の 表 現を使

っ て い る こ とが わか っ て き た 。 詳 細に っ い て

は 、 当 日発 表す る 。
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