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1 ，はじめに

　
一
般 に、アル コ

ー
ル水溶液など の濃度は比重

（密度）を測定する こ とによ っ て簡易的に求め

られるが、この場合、試料溶液の 量が少な い と

正確な測定ができない 。 そこ で、濃度 （密度、

温 度、種類な ど）の 異な っ た溶液を混合したと

きに生じる 「ゆらぎ」 を用い て、少量の 試料溶

液でも濃度の 測定を可能とした沢 田 （1986）が

開発した方法を発展 させ 、実用化を検討したの

で 報告する。

2 ．ゆらぎ法を用い た濃度測定

1）アル コ
ー

ル水溶液の 濃度測定 （低濃度）

　濃度以外の 条件を同一
にし、濃度を調製した

試料溶液を用い て 、ゆらぎの 度合い を調べ た。

方法　エ タ ノ
ー

ル （99．5％）を純水で希釈し 3．0，
6．0，10．0，15．0％ （VIV） の 標準濃度溶液 （A

溶液）を調製し、それぞれの濃度 つ い て、0．5％

間隔で
一2．0〜＋ 2．0％濃度の 溶液 （B 溶液）を

調製した。B 溶液を 10ml 程度サ ンプル管にと

り、そ こヘ ピペ ッ トで A 溶液を滴下して いき、

ゆらぎの 有無を目視とビデオ映像によっ て確

認 した。

結果　± 0，5％の精度が確認できた。

表 1　 低濃度ア ル コ ール水溶 液 の 測定 結果

B 　　　A3 ．0％ 6．0％ 10，0％ 15，0％

一2．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一1，5％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一1．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一
〇．5％ 十 十 十 十 十 十 十

0％ N N N N

十 〇．5％ N ／ ＋ N ／ ＋ N ／ ＋ 十 十

十 1．0％ ＋ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十

十 1，5％ 十 十 十 十 十 十 十．十 十 十 十 十

十2，0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十十

N ： 翁く ゆらがない 　＋ 少しゆらぐ　＋ ＋ゆら ぐ　＋ ＋ ＋ かな りゆ らぐ

2 ） ア ル コ
ー

ル 水溶液の 濃度測定 （高濃度）

アル コ
ール 水溶液に つ い て、高濃度の 溶液にっ

い て もゆらぎの度合い を確認した 。

方法　低濃度 と同じ方法で、50．O，　se．O，90．0％

の標準濃度溶液 で行 っ た。

結果　± 0．5％ の 精度が確認 で きた。

表 2 高濃度 アル コ ール 水溶液の 測定結果

B 50，096 80，0％ 90，0％

一2．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一1，5％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一1．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一
〇．5％ 十 十 十 十 十 十

0％ N／＋ N ／ ＋ N ／ ＋

十〇，5％ 十 十 十 十 十 十 十 十

十 1．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

十 1．5％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

十2，0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

　 N ：全くゆらがない 　＋ 少しゆ らぐ　＋ ＋ ゆ らぐ　＋ ＋ ＋ かな りゆ らぐ

3）食塩水、シ ョ 糖水溶液の濃度測定

アル コ
ー

ル以 外の もの で、食塩 とシ ョ 糖につ い

て もゆらぎ法の精度の 確認を行 っ た。

方法　アル コ
ー

ル水溶液と同様の 方法で、濃度

を質量 ％濃度を用いた。

結果　± 0．5％の 精度が確認で きた。

表 3　食塩水の 測定結果

B　　　 A 5．0％ 10．0％ 20．0 ％

一2．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 一ト
一1．5％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一1．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

一
〇，5％ 十 十 十 十 十

0％ N N N
十 〇．5％ 十 十 十 十 十

＋1，0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

十 L5 ％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

十2．0％ 十 十 十 十 十 十 十 十 十

　 N ： 食くゆらがない 　＋少 しゆらぐ　＋ ＋ ゆらぐ　＋ ＋ ＋ かなりゆらぐ

3 ．おわ りに

　ゆらぎ法による濃度測定は、 原理が直感的に

理 解で き、精度が高く、使用す る試料も少量で

あるため、市販 の アル コ
ー

ルな どを蒸留した り、

ア ル コ
ー

ル発酵を した り して 得 られ る試料を測

定する の に適 しており、探究活動などにおける

定 量実験の ツ
ー

ル として有効で ある。

　　　　　　　　 参考文献

沢 田 誠．一一二 （1986）溶液濃度 の 簡 易測定 化学教育

第 34巻第 4　Li，　 pp ．341−342

一 161 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


