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1，問題 の 所在

　筆者らは，CSCL シ ス テ ム の Knowledge　Forum
（KF ） を 利用 し て ，理 科教育 の た め の 学習環境 を

開発 して きて い る．これ まで の 研 究 で は，学習者
の 概念転換 の 促進や ア ナ ロ ジー

の 誘発を 目指 し た

学習環境 を 開発 し，デザイ ン 実験 を 実施す る と と

もに
， 開発 し た学習環境 の 評価を行 っ て きて い る

（竹中ら，2003 ；山本ら，2003）．

　本研 究 で は ， 小学校第 6学年 の 単 元 「燃焼 」 を

対象 と し た学習環境を 開発 し，デザ イ ン 実験 を

行 っ た の で ，そ の概要 に つ い て報告する．

2， KF を利 用 した学習 環境
　開発 した 学習環境 は ，「学習者 が 原 理 に 基 づ い て

自然現象 を
一

貫 して 説 明す る」 （村 山 ら，印刷 中）

こ との 支援を 目指 した もの で あ る．

　図 1 に は，学習環境で利用 し た KF の イ ン ター

フ ェ イ ス を示 して い る．燃焼の 3要 素原 理 「燃 え

るもの ・酸素 ・温 度 」 に 基 づ い た 燃焼現象 の 説明

支援する た め に，KF 上 で の学習活動や ビ ュ
ーの デ

ザ イ ン を工 夫 し た．主 な工 夫 は ，次 の 4点 で あ る．
1 点 目は ，学習者 間 で 実験結 果 や考察を 共 有 で き

るよ うに，他班の ノ
ー

トを読む活動を設定 し た こ

とで あ る．2点 目 は，学習者 同 士 がお 互 い の 実験 に

対 して 貢献 で きる よ うに，ビ ル ドオ ン 機能を使 っ

て 他班 に 意見 や質 問 を 書 き 込 む 活 動 を 設 定 し た こ

とで ある．3点 目は，各班 の 実験結果や考察を統合

す る た め に，教師 が KF を 操作 し なが ら ク ラ ス 全体
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で ま と め の ノ
ー

トを作成 す る際 に 引 用 機 能 を利 用

した こ と で ある．4点目は，関連する ノー
トをま と

め て 配置す る た め に ，授業 で 取 り上 げた 4っ の 燃焼

現象に合わ せ て ビ ュ
ーに 4 つ の 領域を設 けた こ と

で あ る．

図 1　 KF の イ ン ターフ ェ イ ス

3． デザ イ ン実験の概要

　デザイ ン 実験 は，国立 大学附属小学校第 6学年 の

1 ク ラ ス （児童 37人）を 対象に，2004年 1月 13111
か ら 2月 24 日 まで の 計 18時間で 実施 され た ．教授

目標 は，「燃焼の 3要素原 理 に 基 づ い て学習者が 燃

焼現象を
一

貫 し て 説明で きる 」 で あっ た，

　単元で は，まず最初 に，f（1）水入 り紙 コ ッ プ を

加 熱す る」，，「（2） バ ーナ ー
で 薪 をあぶ るi と い う

「燃 えそ うで 燃 えな い 」 現象と，「（3）加熱水蒸気

に マ ッ チ を当 て る 」，
「（4）火 の つ い た 花火 を水 中

に 入れ る 」 と い う 「燃 え な さそ うで 燃 え る」 現象
に っ い て ，教師 が 演示 実験を行っ た ．次 に，燃焼

の 3要素 「燃 え る もの ・酸素 ・温 度 」 に つ い て 学習

した ，そ の後，班 で 1つ の 現象を担当 し，なぜ燃え

そ うで 燃 え な い の か ，なぜ 燃 え なさそ うで 燃 え る

の か に つ い て ，実験 を しな が ら3要素に 基 づ い た 説

明を行 っ た，また ， 他班 の 担 当 し た現象 に つ い て

も，KF 上 の ノ
ー

トを 参照 しっ っ ，3 要 素 で の 説 明

に 取 り組 ん だ ．単 元 の 最後 で は 「湿 っ た薪 が 燃 え

ない 」，「二 酸化 炭素 の 中 で マ ッ チ が 燃 え る 」 とい

う新 た な現象 につ い て ，3 要素 で の 説明を試 み た．

附記

　 本研 究 は，平 成 14〜16年度 科 学研 究 費補 助金 ・基 盤

研 究 （B）（1）（課 題 番 号 14380058 ，代表 ・稲垣 成哲），お よ
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