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1．緒 言

本 研 究 は、手作 りに よる酸 素 セ ン サを使 っ て 酸素に関 わ

る様々 な自然現象に っ い て の 教材開発 に関す るもの で あ

る。
　本稿 は、中学 校 で の 理 科 授業、特 に植 物 の 単元 で 活 用

した 例 と、そ の 有 効性 に つ い て 報告 す るもの で ある。

2 ．酸 素セ ン サを用 い た実験 方 法

酸素セ ン サ の 原理 は ，「手 づ くり酸 素 セ ン サの 開 発 と理

科教育 へ の 恬 用 （3）」で 示 されて い るが，酸 素 セ ン サ を電

圧 計 （テ ス タ を使用 ）に 接続 し，表 示 され る電圧 値 を読 み

取 る。こ の 電 圧 値 か ら酸素濃度を求め るには，空気中（2
1％ 〉の 電 圧 と亜 硫 酸ナ トリウム 水溶 液 中 （0％）の 電圧 か ら、
検 量線 グラフ を作 成 し、この グラフ を使 っ て電 圧 値 か ら酸

素濃度を求 め ることが で きる。

電圧 値の 変化 が 酸素濃度の 変化 を表すことを、呼気 で

確 認 させ るD これ は 、ビ ニ ル 袋 の 空気 を何 回か 吸っ た り吐

い たりした 時、初め の 空気 と比 べ 電 圧 が 小さくなることで 簡

単に調べ られる。さらに ，検量線グラフ を使用する と酸素

濃度を求め るこ とが で きる。
3．理 科授業「植物」単元 で の 活 用例

（1）光合成による酸素発 生を調べ る実験

植 物の 葉 の 光合 成 による酸素 発 生を確 認す る実 験 に つ

い て は、教 科 書 などにい くつ か紹介 されて い る。一つ はオ

オ カナ ダモ をペ
ッ トボトル に 入 れ、光合 成 に より発 生 した泡

を集め るもの で ある。この 実験を班 毎に する に は 、大量 の

オ オカ ナ ダモ を入 手 しなけれ ば な らず、教 師 に よる演 示 実

験 をクラス 全 員 で 確 認 す る形 をとることが多 い 。気 体 検 知

管を用 い る 方法 は、小 学校 で 経 験 の ある生 徒 が多 い ため、
動機付けが しにくい 。また，イン デ ィゴ カ

ー
ミン 液とハ イドm

サ ル フ ァ イトを用 い る方 法 で は、実 験 に 使 用 したオ オ カ ナ

ダモ が 弱 っ て 、実 験 毎 に植 物 を新 しく変 える必要 が ある。
そ こ で，今回 は酸 素セ ン サを用 い て 生徒 自身 が調 べ る授

業を展 開した。
　酸 素セ ン サ とテ ス タ

ーの セ ッ トを班 に 1っ ず つ 用 意 した。
植物の 光合成 と呼吸を学習し、植物が 酸素を吸収して い

るか 、排出してい るか を調 べ る実験を行っ た、校地 内に植

え られ てい る樹木 の 葉 をビ ニ ル 袋 で お お い 、酸素 セ ン サ を

設 置 して 袋の 口 をとじた。袋 をつ けてす ぐの 時 と 10分後の

電圧 値を読み取 っ た。（Fig．1）
（2 ）オオカ ナ ダモ を用 い た 実験

　光 合成 によ り二 酸 化 炭 素 が 吸収 されることを、オ オ カ ナ

ダモ を用 い て BTB 溶 液 の 色 の 変 化 で 調 べ る実 験 がある。
こ れ と同様 に、酸 素 の 変 化 を酸 素セ ン サで 調 べ た 。 水 に オ

オ カナダ モ を入 れ たもの と入 れ ない もの とで 、光 が 当た っ

た とき、電圧 がどう変化 す るか を調 べ た。（Fig．2＞

　さらに、班毎 に 対 照実 験 を背 っ た。注 意 した点 として、電

圧値と同時に 水温を測定 した。また、セ ン サ に直 射 日光 が

当た らない ように 工 夫した。水 温 が 少 し上 昇 し、水 の み の

電 圧 値 が下 が っ た が、オオ カナ ダモ の 入 っ た試験管の 電

圧 は 明らか に増加 し、光合 成 で 溶 存 酸 素濃 度 が 高 まっ た

こ とがわ か っ た。
4 ．酸素 セ ン サ の 有効性

（1）光合 成に よる酸素発生 を調べ る実 験

実 験の 操 作 が 簡 単で 、10 分 間程度の 時 間で も明らかな

電圧 値 の 変 化を読 みとるこ とが で きた、直射 日光が 当た る

ところで は 、温度 の 上 昇 が大 きく影 響 す るの で、直射 葭光

の 当た っ て い ない 枝 を選 ぶように したD具 体的 な酸 素濃 度

を調 べ るこ とも可能で ある。しか し，中学1年生の 段 階で は、
検 量線 グラフ を作成 す るこ と、その 検 量 線 グラフ を 用 い て

電圧 値から酸 素濃 度 を求 めるこ との 作 業等が 困 難な生徒

が い るの も事 実で ある。
（2 ＞ オオ カナ ダモ を用 い た 実験

対照 実験 を行 っ たため 、実験 装 置 が煩 雑 にな っ て しまっ

た。 日光を 当て て お く時 間 が短 か っ たが、電圧 の 値 は 明 ら

か に 変化 し、酸 素 が増加 したことを確 認す ることがで きた。
電圧 値か ら溶存酸素量 を求 めるに は、酸 素 が飽 和 に達

した ときの 水 の 電 圧 値を 読み 取り、そ の 水 温 の 飽 和酸 素

濃 度を用 い て検 量線グラフ を作成しなけれ ばな らな い 。こ

の 作 業は ，中学 1年生 に は 困難 と考 え、省 くことにした。
　両実験とも実験作業が簡 単 で、短 時 間 に変 化 をとらえる

こ とが で きた。

　教 科 書 で 取 り上 げ て い る実験 で は，光 合 成 によ っ て 植

物が酸素を放出することを具 体 的な数 値 として 求 める方法

を著 わ して い るもの は 少 な い 。今回 の 授 業 展 開 か ら，植 物

の 酸 素放 出を数 値 で確認 できることが 分か っ た。

（Fig．1） （Fig．2 ）
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