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1 ．研究 目的　気体 は 目に見えな いため、そ

の 振 る舞 い に 関す る生 徒の概念的理解 は困難

で あり、しば しば、誤 概念 を形 成 し て い る こ

とが知 られ て い る。例 と しては 、気体を熱す

ると、「気体の粒 が膨 らむ 」 とか 「容器 の 下 に

あ っ た気 体の 粒 が上 に移動 する 」 等で ある。

こ の こ とは、状態方程 式に 関する計算問題が

でき る生徒で も同様で あ り、圧力や温度の 実

体 ・意味 の 理解 が困 難で ある こ と に 由来する

と考え られ る 。

　本研究の 目的は 、気体分子モ デ ル を用 い て 、

状態方程式に 含まれ る種々 の 関係 を定量的に

導 き出せ る視覚化教材を製作 し、気体に 関す

る生徒の運動論的理 解を深 めるこ とに ある 。

2 亠 教材装置 　図 1 に 、装置 の 概念図 を示す。
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　　　　　 図 1 ．装置 の 概念図

容器 中に気 体分 子 モ デル と して の ス
ーパ ーボ ・

一ル を入 れ 、 左右 稼動板を往復運動 させ ると 、

稼働板に 取 り付 けた 三 角柱が ス ーパ ーボール

を打出 し、気体分子 の ように 振舞わせ る。ス

ーパーボール が 圧 力測定部の 壁に衝突すると

壁が左側 に 押され、外部固 定板と 圧 力測定部

の 左側の 壁の 間に取 り付 け られ たバ ネが伸び

る。こ の バ ネの 伸びか ら、容器 に閉 じ込 め ら

れ た気体モ デル 系の 圧 力を求め る 。 温度は 、

次式に 基づ き 、 気体 モ デル 分 子 の 運動 エ ネ ル

ギーと し て 評価 した。
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3 ．結果および 考察　図 2 は 、本装置 で 測定

した、3 つ の 温度に お ける P と V の 逆比例関

係 （ボイ ル の 法則） を表 し、状 態方 程 式が成

立 す る こ と を示 す。
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　　　　　図 2 ．P 対 V プ ロ ッ ト

シ ャ ル ル の 法則そ の 他の 関係 も成立する こ と

が確か め られた 。

　気体分子 モ デル の運 動 を目で確かめ つ つ 、

圧 力発生 の 原理 を確認 し、状態方程式の意味

を理解で きるこ とは 、気体状態 の 運 動 論 的理

解や概念 的理解 を深め る の に 有 効 で あ る と考

え ら れ る 。
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