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　〈 はじめ に 〉

　ブラウン 運 動は 、 原 子論の 証 拠 となっ た現象、

ア ボガドロ 定数を求 める学習教材 、 として 意義が

ある が、高校化学に お い て 、こ れ らの 観点 か らは

あまり扱 われ て い な い 。コ ロ イド溶液 の 性質 の 学

習は 、模式 図や 写 真 等を用 い た語句説 明 に よる

授業展 開が
一

般的で 、生徒は 、機械的 に暗記 す

ることに な りがち で ある。

　ブ ラウン 運動か らア ボガドロ 定数を求め る方 法

で は 、ブ ラウン 運動する粒子 の 変位を測定 し、ア

イン シ ュ タイン の 理 論式を用い る。これまで 、光学

顕微鏡の 画像を VTR に記録し、テ レ ビ画面 か ら

直接測定する方法 り、対物・接眼ミクロ メーターを

用い て、顕微鏡で観察しながら測定する方法
2）
な

ど が行わ れ て い る。また 、テ レ ビカ メラ装置 を用 い

て 測定し、コ ン ピュ
ーターで 処理 する方法もある

3）。
これ らは、ベ ラン の 実験 の 追実験的な性格があり、

科学史的な内容と結び付けやす い が 、測定 に時

間と手間 が か か る場合が多い 。教科書
4）で は、ア

ボガ ドロ 定数を実験 的 に求める教材 は、ス テ ア リ

ン 酸などの 単分 子膜を用 い た場 合 が ほとんどであ

る。

　以上を踏まえて、主に次 の 2 点を検討 した。
i）ブラウン 運動の 観察を基 に、よ り短時間 か つ 簡

　便に ア ボ ガ ドロ 定数 を求 め るこ とが で き、科 学

　史的意義を学ぶ こ とをねらい とする教材 の 開発

i ）i ）の 教材実験 を取り入れた授業実践

〈教材及 び授業実践につ い て 〉

　コ ロ イド溶液 として ラテ ッ クス 液 （粒 子 サ イズ

0．352μ m ）を用 い
、 カメラ付 き光学顕微鏡 、 ノ

ー
ト

パ ソコ ン 及 び 顕 微鏡 に付 属の 画像解析 ソフ ト

（Motion 　Images　Plus　2．Os＞を使っ て 、ブラウン 運動

する粒子 の 変位を測定 した （図 1）。 そ の 測定値を

用 い て 、エ クセ ル で ア イン シ ュ タイン の 関係 式から

ア ボガドロ 定数を求めた。

　以上 の ような方法 で 、 ブラウン 運動 の 観 察から

ア ボガ ドロ 定数を求める教材 と、電気泳動 実験 の

教材を組み 合わせ た授業案を提案した 。

　提案した授業案に 基 づ い て京都教育大学附属

高等学校第 3 学年理系クラス で 、2 時間 の 授業実

践を行 っ た。教材実験 の 方 法 ，授 業実践 の 内容

につ い て詳細に報告の 予定 で ある。

〈 まとめ 〉

　カ メラ付き光学顕微鏡、パ ソ コ ン 及 び ソフ トなど

を用 い て、ブラウン 運動か らア ボガドロ 定数を求め

る教材実験を開発 した。また、この 教材を用い るこ

とで、粒子 の 集合として の 現象を考察するこ とが

で き、粒 子概念や、科学史を意識で きる授業展 開

が で きた。
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