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1　 は じめ に

　化学式 の 指導 は理科お よ び 化学 に おけ る古

くて新 しい 課題 で あ る。旧 態然 と した高校 にお

い て も ， 現教育課程か ら中学校で イオ ン が なく

な り，状況 が大き く変化 して きた。また，理科

嫌い が騒 がれ て か ら久 し い が，化学を生徒が嫌

う理由に化学式や構 造式 の ア レ ル ギーがあ り，

化 学式の 理解度が化学の 理解度に大きく影響

す る とい う調査 もある 。 化学式 の 理解不足 の た

め ， 粒子的な理解に お ける つ まず きが連鎖的に

広が っ て い る現状があ る 。
こ れ は ， 化学式 を 暗

記的に し か考 えず化学的に 思考 し
，
理 解 し よ う

とす る態度に 欠 け て い る と考え られ る。

2　記号 と して の化学式

　記号の構造は コ
ー

ドに よ っ て結び つ けられ

る記号表現の 面 と記号が意味す る記 号内容の

面 であ る。化 学式に お い て は記号表現が 物質名，

化学式 で あ り，記号 内容が物質の 構造 で あ り性

質で あ る。記号表現 で あ る 物質名 と化学式 の 問

に も コ
ー

ドが あ る。こ の よ うに ，物質，物 質名，

化学式が相互 に コ
ー ドに よ り変換で きる もの

で あ る こ とを生徒に 認 識 させ る こ とが大切 で

あ る。 本論 は高校における化学式 の指導 を，記

号 として の 化学 式とい う視点に お い て化学式

の 指導 の ため の 教材 開発 を 目的 して い る 。

3　化学式指導に利用可能 な教具 と問題点

（1）発泡 ス チ ロ ール 球等を用 い た模型 は ，原 子

や電子 の 粒子 イ メ ージ に 動 きを加 え る こ と が

き る が，大 き さや 種類 に よ っ て は指導が 不便

で
， 化 学式 の 複雑な コ

ー
ドを表 しに くい 。

（2）分子構造模型は，立体的 な構 造か ら物質 の

性質を理解するに は ，非常に有効で あ るが，初

学者 には孔 の 数が 原子価 に 対応 し て い ず各原

子 に対応す る色の コ
ー ドが誤解を生 じやす い

。

（3）分子 ・イオ ン トラ ン プはゲーム 性 を持たせ ，

生徒 の 学 習 意欲 を高め るが，ゲーム の ル
ー

ル

（コ
ー

ド）を理解する の に時間が か か り， 理解 し

て 欲 しい 生徒には，学習効果は 出に くい 。

（4）化学式 カ
ー

ドは原子価や イオ ン の 価数な ど

の 結合手 を 中心 に結合の 仕方 か ら化 学式を作

る指導を中心 とした もの で ，様 々 な形態 の もの

が開発され て い る。こ れ らを参考に コ
ー

ドを中

心 とした化学式 の 指導を考案 した。

4　 コ
ー ドを中心と した化学式 の指導

（1）組成式模型 （イ オ ン カー ド〉

　こ れは ， イ オ ン の 銀 ・負の 価数 を凸凹 で 置き

換 えた も の で ，凸凹 が無 くな るよ うに組成式

カ
ー

ドを組み合わせ る と組成式 が で きあが る 。

これは実践し た結果，以下 の よ うな生徒の感想

を得た。

○頭の 中でイ メ
ージ しづ らい イ オ ン の 組み合

わ せ が模型 に な っ て い て ，くっ つ けた りす るや

り方がわ か りやすか っ た。

○ 中学ま で の 勉強だ と ， とに か く覚え な い とい

けない よ うな感 じ だ っ たが ， 今回学ん だ こ とに

よ っ て 応 用 で き る よ うに な っ た の で 良か っ た。

　基本 的 に 化 学式 の コ
ー

ドを理解する上 で 有

効 で あ っ た と思われ る。 しか し，こ の 組成式

カ
ー

ドで す べ て の 組成式 の コ
ー

ドが 示 せ ない

ため，多原子イ オ ン の在 り方やそれ が複数 ある

場合 につ ける （ ）の 理 解が難 しい よ うであ る。

（2）構造式模型の開発 と実践

　組成式カードと同様 の 効果 を期待すべ く， 数

の よ うな構造式模型 を作成 した。材料は，1！3

程 に切 っ た フ ィ ル ム ケ
ー

ス と約 8cm の ゴ ム 浮

きである。実践の結果，組成式模 型 と ほ ぼ同様

の 結果を得 た。

5 　 おわ りに

　化学式を記号 と

捉 え，コ
ー

ドに よ

り双 方向 に 変換で

きる よ うに なる こ

とが ，生徒た ち に 物質 の 概念を広げ，化 学式 を

使 う意義や利便性 を感 じさせ る。
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