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1 はじめに

マ イクロ スケール 実験 には，通 常実験よりも容易，

安全 か つ 迅 速 に実行 可能で ，試薬量も節減で き

るとい う利 点がある．これ まで に マ イクロ ス ケ
ー

ル

実験に 関する実験書［1−3】も発 行 されてい る．

わ が国 でも ， 荻野 ら【41に より，高等学校化学 の

マ イクロ ス ケール 実験に関する多くの 実践例 が報

告されて い る．これ に対 して ， 小 学校理 科にお け

る報告 は ， ほとんどなされて い ない ．小 学校教員

に は，理 科を専門とせ ず ，実験 の 指導を苦手 とす

る者も少な くな い ．そ れ ゆえ，小学校理 科にお け

るマ イクロ ス ケー
ル 実験の検討は有意義である．

小学校第 5 学年理科で ，水 に対 する物質 の 溶

解性 （物 の 溶 けか た）に 関して 指導される．本研 究

で は ，
これ に 関する マ イク ロ ス ケ

ー
ル 実験教材 の

検討を試 み た．

2 原理

20 °C （常温 ）に お けるホウ酸 ，ミョ ウバ ン （無 水

塩），塩化 ナトリウム （食塩 の 主成分）の 水 に対す

る溶解度は，そ れぞれ 5．04gtlOOg，5．90g〆100g ，

35．9g〆100g で ある［5】．ミョ ウバ ン は結晶水を持 つ

含水 塩 で あるの で ，実際 の 溶解度は 11．491100gと

なる．よっ て ，水に対する溶解性 は ，ホウ酸 く ミョ

ウバ ン く食塩 の 順 に増大する．

3 実験

3−1 試薬

溶媒の 水には ，脱 イオ ン 水を用い た ．溶質 に は ，

関東化学 1 級ホ ウ酸，関東化学 1級カリウム ミョ ウ

バ ン （通常の ミョ ウバ ン）お よび 市販 の 食塩を用い

た．カリウム ミョ ウバ ン は粗い 粒状結晶で あるの で ，

乳鉢で粉砕 した後に使用した．

3−2 器具

通常実験で用 い る薬さじお よび ビー
カ
ー

の 代用

とし て ，それぞれ さじ付 きコ
ー

ヒ
ー用 マ ドラ

ー
お よ

び Becton　Dickson社製の 組織培養用 12 ウェ ル プ

レ
ー

ト（セ ル プ レ
ート）を用い た （図参照）．

3−3 実験方法

まず，セ ル プ レ
ートの 各ウェ ル に，それ ぞれ約 半

量 （〜3．2cm3）の 脱イオ ン 水 を入 れ た．そ の 上か ら，

左 から 1列 目 ， 2 列 目および 3 列 目 に各溶 質をマ

ドラ
ーで それ ぞれ 1杯 ， 2 杯および 3杯 ずつ 加 え，

よく撹拌 した後 ， 変化 の 様子 を観 察した．

1 杯　　2 杯　　3 杯
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ミ ョ ウバ ン

食塩

○○○
○○○
○○○

図　物 質 の 溶解 性 に関する マ イ ク ロ ス ケール実験器具

4 結果と考察

ホウ酸，ミョ ウバ ン は ，それ ぞれ 1 杯 目および 3

杯 目で飽和 に達した．一方食塩は ，3 杯 目まで完

全に 溶解した．これ より，水 に対 する溶解性 は，ホ

ウ酸 く ミョ ウバ ン く 食塩 の 順 に増大するこ とが容

易に理解できる。

使用した試薬量 は ，通常の お よそ 115 であり，実

験時間は ， 通 常 の およそ 114 であっ た．すなわち，

迅速に実行可能で ，試薬 量も節減 できるとい うマ

イクロ ス ケ
ー

ル 実験 の 利点が認 め られた．実験教

材 として 有用 性も大きく，今後 の 学校現場 にお け

る積極的な活 用 が期待され る．
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