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1 ．は じめに

　 小学校 理 科 の 実験 の 多 くは 、 学習指導要領の 目

標に明記 され て い る よ うに科学的な見方や考え方

を養 うた めに行 われ る。

　本 来 、実験 の 目的 は理論を検証 し科学概念 の 獲

得の た め に 行 うこ と と、将 来困難 な 独創的な 研 究

実験 を 為 遂 げ る た め の 能 力 を 養 うこ と の 2 つ ある

と考 え られ る の だが 、こ れ まで の 理科 教育で は、

実験の ほ とん どが 科学概念獲 得 の た めに行 われ て

き て い る。児童 の 発達段 階を考慮 しなが ら、理科

教育 の カ リキ ュ ラ ム を考 える こ とは重 要 で あ る 。

し か し、将 来的に実験 そ の も の が新 しい 科学 を切

り拓 い て い け る よ うな能 力 を育て る こ とも こ れか

らの 理科教 育で 、必要 で は な い か と考 え る 。

　そ こ で 、
5 年生 の 内容 B 物質とエ ネル ギー （3 ）

「お もりを使 い 、お もり の 重 さや動 く速 さなどを

変え て 物 の 動 く様子 を調 べ 、物 の動 きの 規則性 に

つ い て の 考えを持 つ よ うに す る」 で の ふ りこ の 実

験に 関 し て 、実験の 技能を高め て い け る よ うな授

業を展開 し考察する。

2 ．ふ りこ の 実験につ い て

　 糸 に つ る したお もりが 1 往復す る時間は 、お も

りの 重 さな どに よ っ て は 変わ らない が 、糸の 長 さ

によ っ て 変わ る こ とがわ か る実験を行 う。

（1）誤差

　質点 に お もり （実験用て こ の 分銅）、糸に た こ 糸 、

支点 に わ り ば し と測定器械 の 不完全 さが 原 因 で 起

き る 器 械的な誤差 に つ い て 、よ り正 確 な振 子実 験

器 を併用す る こ と で 考え させ る 。

　 また 、 1往 復す る時 間 の 測 定 を、質点 が位置 エ

ネル ギ
ー

最 高点 か ら始 め るケ
ー

ス が多 い が 、 質点

が 空 中 に 止 ま る の で どこ が最高点 な の か判断 し に

くく測 定値 にば らつ きが で る 。 こ の こ とに つ い て 、

質点 が位置 エ ネ ル ギ
ー−fi低点 か ら始め る測定を行

う。 （正 確 な振 子 実験器で 実験 して み よ う）

　測定 値を グ ラ フ 化 させ る こ とで 、過失 に よ る 誤

差を意識 させ る 。

（2 ）平均

　小 学校理 科の 実験で 、測定値の 平均 を求 め る初

め て の 実験が こ の 実験で ある。入念な観測 で も偶

然誤 差は避 けられ ない の で 、何回 も測定を繰 り返

して 測定値 の 平均を求め る こ とが 必要 で あ る。

　教科書 で は 3 回測 定 と記 述 し て あ っ たが 、 測 定

回数 が 多 い ほ ど、真 の 値に近 づ くの で 今回 10 回

測 定す る。

3 ．授業計画

  1 往復す る時 間を調 べ て み よ う　 　 （2 時間）

  条件を変え て 実験 し て み よ う　 　　 （4 時間）

　 ・ふ れ 幅 ・お も り の重 さ ・糸 の 長 さ

  正 確 な振 子 実験器 で 実験 し て み よ う （1 時間）

  ま とめ 　　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　（1 時間）

※す べ て の 実験で 予備実験を行い 、結果 を グラ フ

　化す る。

4 ．成果 と今後 の 課題

　予 備 実験 を行 う こ とで 、子 ども達 は 本 実験 に 見

通 し を持 つ こ とが で きた 。

　測定回数 を 10 回 に し、グラ フ 化 させ た こ とで 、

自分 た ちの 行 っ た 実験が 正 確なもの で ある の か を

意識する こ とが で きた 。

　 よ り正 確 な振子 実験器 を使 うこ とに よ り、器械

的誤 差に つ い て考え る こ とが で き た。
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