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1　 問題 と目的

　石井 ， 橋本
1 ）

は化学式や化学反応式 をモ デ
ル 図を使 っ て表す こ とがで きない 中学生が多
い こ と を指摘し て い る。また ， 原子の 数や係
数 を合わせよ うとして化学式やモ デル図を物
質 と し て 存在 しえな い もの に作 り替え て しま

うこ とが化学反応式の 完成 を阻害する 要因 と

して あげて い る。また ，本研究の 実践対象生

徒 へ の 事前調査 か らもそ の 傾向が み られ る。
　そ こで 粒子 モ デル で 原子 の つ なが りをイ メ
ー

ジさせ る こ とや ， 原 子 の 組み替 えで 物質が

変化す る こと を体験的 に学習 させる こ とが，
化学変化 を原子，分子の 考 え方を使 っ て 捉 え
させ る こ とに有効で ある と考えた 。 本研究で

は学習過程に応 じた立 体粒子モ デル の 活用 と

立体粒子モ デル を使 っ た探究的な活動が，生

徒 の 化学反応式 の習得 につ なが り，原子，分
子 の 考え方を正 しく使 っ て 化学変化を捉え さ

せ る こ とに有効で ある こ とを示 す こ とを 目的
とする 。

2　 内容及び方法
（1）学習段階に 応 じた立体粒子 モ デル の 活

　　用
　　本授業に お い て は ，立体粒子モ デル を学
習 目的に あわ せ て 2 種類用意 した （図 1）。

原子 に相当する球の 取 り外 しが で きな い 固
定式 モ デル は，分子の っ く りを視覚的に イ

　メ
ー

ジ し，化学式を正 しく理解させ るため

　に 使っ た。自由 に球を 取 り外 し で き る着脱
式モ デル は，化学反応式 の 学習 にお い て ，
化学変化 によ っ て 別の 物質が 形成 され る過
程 を体験的に捉え させ る 目的で 使用 した 。

図 1 「化学変化と分子
・
原子 」 に お け る

　　 立体粒子モ デル の使い分 け

（2 ）立体粒子モ デル を使 っ た探究的な活動

　 固定式モ デル の構造か ら化学式 を予 測 した
り，化学変化で 生じ る 物質 を化学反応式から

予測 し，実験 を行 うと い っ た探究的な活動 を

指導計画 に位置づ けた 。

（3 ）授業実践
　 公立 中学校 2 年生 97名を対象 とし，2006年
9 月〜 10月に 「化学変化と分子 ・原 子 」 の単
元で 21時間展開の 中の 9 時間 を使 っ て本研究
に関わ る授業実践を行 っ た 。 7 月 に 生徒の 実

態調査 ，
12月 に 事後調査 を行っ た。比較群と

して立体粒子モ デルを使わずに学習 した 3 学
年 に も同様の 調査 を行 っ た 。

3　 実践の結果 と考察
　化学反応式や モ デル 図を書かせ る調査 にお い

て ，立体粒子モ デル を使 っ て 学習 した本研究の

実践対 象生徒は ， 比較群 に対 し有意な差 を持 っ

て 正答率が上が っ て い た。また，特にモ デル 図
に対す る正答率が高 い 項目が見 られる。これ ら
の こ とか ら学習段階 に応 じた 2 種類の 立体粒子
モ デルの 活用は，生徒が見えない 原子，分子 を

イ メ
ージ し，原子，分子の考え方を正 しく使っ

て 化学変化を捉 える こ とに つ なが っ た 。
　立体粒子モ デル か ら化学式を作る，化学反応

式 を使 っ て 炭酸水素ナ トリウム の 熱分解を推論
・予測 し，実験で検証する とい う 2 つ の 探究的
な活動 を行 っ た。「化学 反応式 を作る と ， で き
る物質 が分か る の はす ご い 」 「何が で き る か予

想で き て 便利」 と い う感想が 多数見 られ た こ と

か ら，生徒は化学式，化学反応式 を考え る手立
て として と らえ，有用感 を持 っ て 学習 に取 り組
み ， 化学変化の 学習へ の 意欲の 向上 に つ なが っ

たと考え られる 。

4　 ま とめ
（1） 固定式モデル で化学式を視覚的に とらえ

　　さ せ
， 着脱式モ デル で 原子 の 組み 替え を体

　　験 的に活用させ る こ とが，原子，分子の考
　　え方を正 しく使 っ て 化学変化を捉え させ る

　　こ とに有効で ある 。

（2 ）立体粒子モ デル を使 っ て化学式や化学変

　　化で 生 じる物質を予測 さ せ る探究的な活動

　　を行う ことによ り，生徒の 推論，予 測する

　　力が向上 し ， 化学式や化学反 応式 に対 して

　　有用感 を持 っ て 学習 に取 り組む こ とが で き

　　た。
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