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一経験 に よる法則発見の 喜び一
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は じめ に

　学習指導要領 に気に な る言葉が ある。小学校で

は 「電流 の 強 さ」、 巾学校で は 「電流 の 保存」。

　戦後初 め て学習指導要領が 公 示 され た と き、小

学校で は 「電気 は電圧 と電流の 関係を学習」 とあ

っ た 。 それ が次 の 学習指導要領で は 「小 学校では
’
制王はむずか しい の で 扱わな い 」 と言い 庵 流 の

はた らき 」 にな っ た 。 しか し 、 内容で は乾電池 の

直列 っ なぎを扱 い 「乾電池の 直列つ なぎは、電流

が強 く流れ 豆電球 が明る くつ く」と説明 して い る。

　乾電池 の 直列 つ なぎは電圧 変化 で ある。乾電池

の 直列つ な ぎ に よっ で 嗣王 が高 くな り、そ の 現象

と して電流が多く流れ 、 発熱や 明るさな どの 現象

が電流の 二 乗に比例 して 大きくなる。ちなみ に、

電圧 を 淀 の ま ま、抵抗を小 さくして も、電流は

多く流れ 、 発禦溌 光も大き くな る 。

　電圧を 「電流 の 働 き」 として 「電流が強 く流れ

る」 と言 う学習 をするか ら、子 どもは 「電丿」三の 働

き」 と 「電流 の 働 き」 を混同 して し ま い 、中学校

で は 「電圧 」 を理解で きず、また 、発熟 の 学習で 、
「電流の 働 きで発熱す るの に 、 なぜ電流は減らな

い の か 」 と言 う疑問になる。こ の 疑問に、中学校

の 次の 学習指導要領で は、「電流は保存され る」 と

あ っ た 。
「なぜ減 らない の か 」の 疑間 に 「電流 は保

存 される」 は答 になっ て い ない 。

　 こ の 容は、170 年前、オ
ーム が答えて い る v

「発

熱によつ て 失われる の は電流 の 強 さ」 と言 っ て 、
「電流 の 強さ」 を計る計器を考案して い る。こ の

計器 こ そ現在 の 電圧 計である 。 オ
ーム の 言 う 「電

流の 強 さ」 は電流で は な く電圧 の こ とで あ っ た。

1 ．電圧 の 品格

　学習指 導要領が初め て 公 示 され た時 、「電気 は電

圧 と電流の 関係を学習す る 」 とあ っ た ため、ど こ

の 小学校で も電圧計が備 えられ て い た。

　真空 管ラジオ の 時代は、修理 の 際主 にテ ス タ
ー

の 電圧 計 を使 っ た。謝 王計 は 、回 路 を切断 せ ず に

抵抗や 電流 の 状態が分か るか らで ある。

　 こ の電圧の基準を示す重要な電圧計は、学習指

導要領が 「電流 の 働き 」 になっ て か らは小学校で

は戸棚 の 片隅で 埃を被 り、ま た廃棄 され 、中学校

で もあま り活用 され て い な い 。

　電圧 は電気現象 の 最 も基本的な概念で 、自然界

に初めに存在するの は電圧 、そ こ に回路が で きる

と電流が流れる 。 電 圧は電 流以前の 現象で あ る 、

　電圧は、静電気時代に、強い シ ョ ッ クや激 し い

火花に よっ て 「強さ （intensity）」 として 捉え ら

れ て い たが、電池の 発 明に よ り、電池 ユ個 の 電圧

が 低か っ た こ ともあ っ て 、シ ョ ッ ク は あま り感ぜ

られず 、 火花も弱か っ たた め 、
「強さ」 とは捉 えら

れ なか っ た。　 一方、電流 の磁気作用が発 見 され、

電流に よ っ て 磁 針が強 く振れ る こ とか ら 「電流の

強 さ」 と言 う慨念が 生まれた 。

　 オ
ーム は、まだ電圧 の 概念 の 無 い 時代、熱電池

の 強 さを基準 に、直列つ な ぎによ る個数で 「強さ」

を表 し、有名な 「オ
ーム の 法則 」 を発 見 した。

2．乾甫池 1個 の 「強 さ」を基準 と した指導 （4 学年）

［発問］単
一

と単三 は どち らが強い か c，

［結果］ どち らも 「強 さ」 は 同じ。

［発 問］ 乾電池 2 佃つ なげる と 「強 さ」 は ？

［結果］直列 つ なぎは 「強さ」 が 2 倍にな り、並

　　　列 っ な ぎは 1個と同 じ 「強 さ」 にな る。

3 ．太 陽電池の 「強 さ」 の 指導 （4 学年）

［発 問］太陽電池を直列 つ なぎに し 、 点灯 した豆

　　 電球の 明るさを、乾電池で 点灯 し た豆 電球

　　　の 明 る さと同 じに しよ う。

［結果 ］太陽電池 の 「強 さ」 は乾電池 の 「強 さ」

　　　の 三分 の
一
。 （太陽電池は 1セ ル O．5V ）

お わ りに

　電圧 は、基準を持 っ こ とに よ り、電圧 の 概念や

法則 が簡略化 され 、子 ど もに も容易に 認識 され る。
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