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1　 目　的

　科学実験教室な どにお い て定番 の も の とな っ て

い る浮沈子は，空気 が溜ま る とい う条件を満 たせ

ば様 々 な形が製 作 口∫能 な 自由度 の 高い 教材 で あ

る 。 しか し，高校物理 の 授業で 教材 として 用 い る

上 で は，様 々 な形 の 浮沈 子で は ，生徒が圧力やパ

ス カル の 原理 ，アル キメデ ス の 原理 とい っ た概念

を理解する こ とが難 しい の で はな い の か と私は考

える。本研究は，どの よ うな浮沈 子が教材 と し て

有効か とい うこ とを考え る こ とを 目的とす る 。

2　 浮沈子の分類

　教 材に用い る ， 典型的な自作の 浮沈 r一は ，
「し ょ

う油 さし」 を用 い た も の で ある
1〕。し ょ う油さし

の 蓋 を取 り外 し， 口 にナ ッ トを取 り付け て ，し ょ

う油 さし の 中に水を適量入れ る こ との み で 浮沈子

は完成す る 。
こ の 浮沈子 を炭酸飲料用 の 水 の 入 っ

た ペ
ッ トボ トル に入れて ，ペ

ッ トボ トル の 蓋を閉

め る こ とで 実験す る こ とが で きる。図 1 の よ うに，

こ の ペ ッ トボ トル の 側 面 に力を加 える こ とに よっ

て ，浮い て い た浮沈 子 が沈む こ とに な る。
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　 　 　　 図 1　 浮沈子 の 様 子

こ こ で 図 2 の よ うに浮沈子 を分類す る。
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　 　 　図 2　 水流入 型（a）と密閉型（b）

前述 し た浮沈子 は ，圧力 を加え る こ とで 浮沈子

内に水が入 り込 む。こ こ で は ，
こ の よ うな浮沈子

を 「水流人型浮沈子 」 と呼ぶ。
一

方 ，し ょ う油さ しに水を適量入れた後に蓋 を

し て ，その 蓋にナ ッ トを取 り付けたもの は，当然

なが ら圧力を加 えて も水は入 り込 ま な い 。 こ の よ

うな浮沈子 を 「密閉型浮沈子」 と呼ぶ。

3　 浮沈子 の機構を調べ させ る

パ ス カ ル の原理 と，ア ル キメデ ス の 原理 を説明

した後 に，生 徒が浮沈子 の 樹 冓を調 べ る実験を行

っ た 。 生徒が調べ る浮沈子 は ， 水流入型 か密閉型

の どち らか で ある。

　水流入型浮沈子 が沈む機構 につ い て
， 教員に と

っ て正 答 とはみ なせ ない説 明が多 くあ っ た。それ

らの典型 的なも の は，　 「圧 力が空気 に も伝 わ り，

空気が圧縮 されて 沈む 」 とい っ た もの で ある。

　
一方 ， 密閉型浮沈子 は ，

「圧 力 を加えた こ とで ，

浮沈子に も同じよ うに圧力が加わ り，浮沈子の 体

積が小 さくなり，浮力が小 さくな るの で沈む 」 と

い う， 極め て明解な説 明 を生徒はお こ な うこ とが

で きた。

4 　考　察

　水流入型浮 沈子で 旺答 とみなせ な い もの に つ い

て 考察する。これは，水が浮沈了
一
内に入 り込む こ

とで ，浮沈子 （し ょ う油 さし ＋ ナ ッ ト＋水 ＋空気）

を，生徒は
一

つ の 系 とみ なす こ とが で き ない こ と

に原因が あ る と私は 考え る。

　様 々 な形 の 浮沈子 は ， 確か に見て い て も作っ て

い て も楽 しい も の で ある 。 しか し ， 浮沈子を物理

の教材 と して 用い る揚合，私たち教員の 目的は，

生徒 に，圧力，パ ス カ ル の 塊理 ，ア ル キ メデ ス の

原理 を理解 させ る こ とに ある。そ の 意味で は ， 水

流人型 で な く密閉型浮沈子 の 方が適切で あると，

私は結論す る。
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