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1 、研究の 目的及び方法

　理科授業 にお い て 教師は積極的に実験活動を取

り入れ て い る
一

方で 、 生徒は見通 しをもて ない ま

ま実験活動 に取 り組ん で い る とい う実態が報告さ

れて い る。こ の よ うな状況は、実験活動に 関す る

研究が盛ん な英米で も問題 となっ て お り、それ を

改善す る た め の
一

方策 と して 、生徒 自身に実験活

動の プ ロ セ ス を検討 させ る こ とが強調 され て きた。

特に、実験 を遂行する前段 階でな され る変数の 同

定が、検討すべ き重要な要素 とし て位置づ けられ

て い る。

　そ こで木研 究で は 、 英米におけ る変数 の 同定を

中心 と した実験計画の指導法の
一

端を解明する こ

とを 目的 と し、関連論文や教科書、実験補助教材

な どの 分析 を行 っ た 。

2 ．実験計画 と変数の同定

　本研究に お ける実験計画 とは、生徒が閤題 を把

握する段階か ら実験を遂行する前段階まで を指す 。

実験計画に お い て変数 に着 口するの は、独立変数

及び従属変数が実験の 基礎 を形成す るか らで ある 。

すなわち、それ ら 2 変数を組み合わせ る こ とによ

っ て 、生徒は 「if独立変数が 〜 、　then 従属 変数は

・・
」 とい う明確で検証 可能な問い を設定す る こ と

が可能 とな り、それ らを元 に実験計画 の 妥当性や

信頼 陸を検討するこ とが で きる の で ある。

　実験計画 の 主なス テ ッ プは 、第
一

に、独 立変数

と従属変数 を同定 し、明確で検証 可能な問い を設

定す る こ とで ある 。 第二 に、独立変 数の数量化の

可能性 を検討 し、デー
タ の 取 り方を決定す る こ と

で ある。第三 に 、
一

定にす べ き変数 （制御変数）を

同定 し、実験活動 の 妥当性 を確保す る こ とで ある 。

　 実験活動 には多様な操作が含まれ て お り、どの

要素が実験活動に お い て核 となる の か とい うこ と

を理解す る こ とは、生徒 に とっ て 困難で ある。実

験計画 に お い て 変数 の 同定 を中心 に 据 え る こ とに

よ っ て 、複雑 な実験活動 の 中心部分に 明確 に焦点

を 当て る こ とが可能 とな る の であ る 。

3 ．変数の 同定を促すための 指導法策

  最善を検討 させ る課題 の 設定

　た とえば、「どの紙 タオル が水を吸 い 取る の に最

善か ？」 とい う課題 で は、生 徒はまず 「最善」 が

意味する こ とを明確 にする必 要がある 。 さらに他
の 紙 タオ ル と比 較す る た め の 条件を設 定す る必要

が あ る 。
これ らはそれ ぞれ従属変数及び制御変数

を同定す る活動である。生徒 らに 「最善」 を考え

させ る こ とによ っ て 、これ らの変数 を同定す る意

味を実感 させ 、明確 に変数を同定 させ る こ とが期

待で きる。こ の よ うに同定 させ た変数を も とに、

生徒 の探究可能な問い へ と導 くの で ある。

（2）表 の 作成

　表は 、実験後に データ を書き込 む た め の 枠組 み

で あるが、そ の 枠組みを作成する こ とは実験計画

の
．
部 と して捉え られ るよ うにな っ て きた。なぜ

な ら、表の 枠組みを作成する こ とは 、独立変数及

び従属変数を明示 するだ けで はな く、測定回数や

範囲、間隔などの 検討を必要 とす るため 、 実験活

動にお ける変数の 取 り扱い を明確 にす る機会 とな

り、実験計画 を推 し進め る こ とにな るか らで ある。

（3）別称 の 利用

　変数に 関わ る用語は生徒に と っ て 馴染み の ない

困難な用語 であ る こ とが指摘 され て い る。そ の た

め、それ らを生徒に とっ て馴染みがあ り理解しや

す い 用語に置き換え る こ とが提案 され て い る。た

とえば、独立変数は、
”
The　input　variable ”

、

”The ‘thinぎ to　change （systematically ）
”
、

”The

manipulated 　variable
”

などに置き換え られ る。別

称 を用い る こ とに よ っ て 、変数を同定す る とい う

活動 に対す る生徒の 心 的な困難性を取 り除くこ と

が期待で きる の で あ る u
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