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は じめ に

　高木純
．
著 書 「電気 の 歴史」に 「静電気 の 研究 の

段階で も、電位 とか電気 量 の 概念は まだ不明確」

とあ り、更に 「電池が発見 され 、磁気作用が発 見 さ

れ る と、更 に混乱はひ どくな っ た。」とある。

　そ の 混乱 の 中で 、オ ーム は電池の 直列 つ なぎの

数 （証 ）と、導線の 長 さ （抵抗）と 、 ね じ り秤

と呼ばれ た精密な電流計で測 られた 「電流 の 強さ」

を使 っ て 、 有名なオ
ーム の法則を発見 した 。 こ の

発見に よ り電圧と電流は分離 された。

　1881 年 の 国際電気会議で 、「電流の 強さ」 の 単

位は ア ン ペ ア 、電圧 の 単位は ボル ト、抵抗 の 単位

はオ
ー

ム と定め られ て か ら、こ の混乱は完全 に脱

した。 しか し、日本の学習指導要領 は、こ の 混乱

を未 だに引きず っ て い る。

　昭和 44 年 の 学習指導要領で は、「小学校で は電

圧は難 しい の で扱わな い 」 と言 っ て い るが 、 内容

では乾電池の直列 つ なぎを扱い 、直列 つ なぎは 「電

流が強 くなる」 として い る。

　電池 の 直列つ なぎは 電圧変化で ある、「電流 の 強

さ」 は 「量 」 で ある。 こ の よ うに、学習指導要領

は、乾電池の 直列 っ なぎ （電圧 ）を電流の強 さ（景）

として扱い 、電圧 と電流を混乱 して い る。

2．電圧 の 晶格 と強 さの 基準

　電池の 直並列 つ なぎは電圧変化で ある。直列つ

な ぎは電 圧が高 くな るため 、 比例 して 電流 が多く

なると言 うの が電圧の 品格ある捉 え方で ある。

　葡 王 は、電流以 前に 自然界に存在する現象で あ

る。先ず電圧 が生 じ て 、そ こ に 同路が出来る と初

めて電流が流れ る 。 従 っ て 、 電圧 は電気 の 基本的

な現象で あり、概念で あ る。小学校で 電気を学ぶ

には、先ず、電圧 を学ぶ必要 が ある。

　電圧 は 、初め は 「強 さ」 と して 捉 え られ た。
「強 さ」 に は基準が必 要で あ る。オ ーム は熱電池

1個 の 「強 さ」 を基準 として 、そ の 個数で電圧 を

表 し て い る。電圧 は概念を学ぶ よ りも基準を持っ

こ とが大 切で ある。現在の 小学校で は乾電池 1個

の 「強 さ」 を基準にする。

　乾電池 2 個直列つ なぎの 強さは 2倍の 強さ、 3

個の 直列 つ なぎの 強 さは 3倍 の 強さと言 うよ うに 。

こ の電圧 の捉え方は、例えば家庭用 100V の 電圧

は乾電池 67 個分 の 強さとして 捉 える。こ の 電圧

の 捉え方は子 どもの潜在意識 とも合致 して い る。

3 ，乾電池の 強さ （電圧）を基準 と し た指導

［発問］単
一
と単三 を示 し 「どちらが強い 」

　4 年生 で は 、90％以上 が 「同 じ強さ」と答え る。

［発 問］ 「ど う して同 じ強さだ と言え るの 」

○　懐 中電灯やモ ーターは 、単
一一
や単三を 2 本使

　っ て い るけれ ど、明 るさや速さは同 じだか ら。

○　単
一

も単 r も豆電球を点 ける と同じ明るさ。

○　単
一

も単三 も 1．5V と書い てある 。

［結果］ 「や っ ぱ り単
一

と単三 は 同 じ強さだ 」

［発問］ 「2 本っ なげる とい つ も強 くな るの ？

っ なぎ方を変 え て調べ て み よ う」

匚結果］・直列 つ なぎは強 くなる。

　　　 ・並列っ なぎは強 さは 1 本 と変わ らない 。

4 ，太陽電池 （光電池）の強 さ（電圧〉の経験

［発問］ 「乾電池 の よ うに明る くならない の か 」

　直列 つ なぎ にす る と明 る くな る。太 陽電池 2 枚

ではまだ暗い。も う1枚取 りに来る。

子 どもの レ ポ
ー

トの 抜粋

　○　太陽電池 3 こ使 うとやっ とか ん電池よ り明

　　るくな りま した 。 と言 うこ とは太陽電池三 っ

　　で か ん 電池 1 こ と い うこ とに な ります。そ う

　　す るとかん電池 1 こ 1．5 ボル トですか ら、太

　　陽電池 の ボ ル トをもとめ る に は 1．5 わ る 3 、

　　 0 ，5 ボ ル トとい うこ とにな ります。

おわ り に

　電圧 は、基準を持つ こ とによ り、電圧 の 概念や

法則が簡略化 され 、子 どもにも容易に認識で きる 。
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