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1　 は じめに

　今回改訂 され た小 学校学習指導要領 にお ける

理科 の 目標 には ，「白然 の 事物 ・現象につ い て の 実

感を伴 っ た理解」が明示 され，「実感 を伴 っ た理解」

が新た に重視され て い る こ とが わ か る 。

　とこ ろで ， 周知 の よ うに ， 平成 15 年度小
・中

学校教育課程実施状況調査で は，数量 的問題 で あ

る 「て こ が つ り合 うときの 規則性を式 に表す問題

（3）i の 正答率が低か っ た。改訂前の 小学校学習指

導要領解説の て こ の 規則陸の 内容の 取 り扱い で は，
て こ の 規貝畍生に つ い て ，実感を伴 っ て数量的表現
を行 う，とい う扱い は特に な か っ た。
　 凵本の 理科教科書で は

一
般に，棒の て こを用い

て物を持ち上げる力点 の 手応えの 実感を数量的に

表現する こ とは して い な い
。

こ の よ うな数量的表
現 をせずに，実験用て こ がつ り合 う時の お も りの

重 さや 目盛 りの数 （腕 の 長 さ）をデー
タ として ，

つ り合 い に 関する等式表現を導い て い る とい える。
　そ こ で ，つ り合い の 等式表現も含め，「て こ の規

則性に つ い て 実感を伴 っ て 理解す る」，授業をどの

ように構成する の か ，その視点を検討する必要が
あ る，と思われる。
2　研 究の 目的及び方法

　そ こ で本研究は ， て こ の つ り合 い の 等式を導出

する前段階の 過程に着 目し，まず，て こがつ り合

う時の 力点 にお け る軽 くな っ た とい う実感を，数

量的表現するた め の 指導法を開発 ・試行 し，効果
を明 らか にする こ とを 口的 とする。そ の指導法の

骨子は，児童が力点における軽 くなっ たとい う手

応えを実感 し ， 推論 （予想〉 し，そ し て，それを

数量的表現 （分数表現）するも の で ある 。

　対象は茨城県内第 5 学年 の 公 立 H 小 学校 101 名 ，

及び A 小学校 105名で ある 。 軽 くなっ た手応 えを，
分数で数量的表 現 し

， 実感 と分数表現 とを結び っ

ける授業実践 （分数表現型指導法）をH 小学校 ，

分数表現 を用 い ず従来通 りの 軽 くな っ た手応えを

定性的に扱 う授業実践 （従来型指導法）を A 小学

校で行 っ た。以下 に 示す図が実感 を生 か した分数
表現型指 導法 の 授業 の 展 開 の 部 で ある。

重い 30kg の 砂袋を持 ち上げ る 手応えを実感する。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ▼

「作用点側 の 腕に つ るした 30kg の 砂袋を持 ち L
げ ， 棒を水平にするには ， 力点側 の 腕の どの 目盛

りを何 kg の 力で押せ ばよ い の だろ うか 。」 と課題

を提示する。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ▼

児竜に次 の 実験方法を演示 しながら， 説明する。

  実用て こ の 作用点側 の 腕 （支点か らの 距離 30cm

の と こ ろ）に 30kg の 砂袋を吊 り下げる。

  実用 て こ の 力 点側 の 腕 （支点か らの 距離 30cm
の とこ ろ）を押し，どの ぐらい の 手応えか実感 し，
そ の 手応え の 大 きさを，

30kg
，
15kg

，
10kgの砂袋

を使 っ て 調べ る。
  実用て こ の 力点側の腕 （支点か らの距離 60cm
の とこ ろ）を手 で 押 し

， 作用点側 の 腕に吊 り ドげ

た 30kg の 砂袋を棒が水平になるまで持ち上げ ，

力点の 手応 えを実感する 。

    で行 っ た実用 て こ の 力点側 の 腕 （支点か らの

距離 30cm）を押 した手応 え よ りどの ぐらい軽 くな

っ た の かを推論 （予想〉す る。
  実用て こ の 力点側の腕 （支点か らの 距離 60cm
の と こ ろ）に 30kg，15kg，10kg の 砂袋 の ユつ を

吊 り ドげ，棒が水平になる時の 力点側 の 腕に吊 る

す砂袋を調べ る。
    で調 べ た砂袋 の 重さ （力点にはた らく力の 大

きさ）か ら，軽 くなっ た手応 えを分数表現する 。

   
一
  と1司様に支点か らの距離 90cm の と こ ろ

につ い て も実験する 。

3　 実践の結果及 び考察

　詳細は当 口発表するが，分数表現型 指導法にお

け る 児 童 の 授業中の 発話プ ロ トコ ル か らは，教師
による児童 へ の 閙い かけや班の児童 による相互作

用を通 し て ，力点における軽 くなっ た手応えを分

数表現す る こ とが で きたこ とが分か っ た 。

　授業実践後の調査問題か らは，分数表現型指導

法 ， 従来型指導法の 正答児童 と誤答児童 との 間に

統計的な有意差が確認 され た 。 さらに ， 力点 の 軽
くなっ た手応 えを分数表現 した多くの 児童は，て

こ の 力点にお ける軽くな っ た とい う定性 的な手応

えの 理 解もで きて い る こ とも分っ た 。

4 　おわりに

　児童 の授業中の 発話プ ロ トコ ル の 質的な分析 と

調杳問題の 量的な分析か ら，児童に とっ て，「実感
（手応 え） → 推論 （予想 ） → 数量的表現 （分数表

現）」とい う授 業展開は有効で あ り， 実感 （于応 え）
を数 景的表現 （分数表現）す る授 業実践に導入 可

能で ある こ とが分か っ た。
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