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「金属の体積変化が水よ り小 さい 」 を実感で きる授業

一
新教材 「鉄球＋ 水」を用い た小学校 4年 「もの の か さと温度」につ い て
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1 ．は じめに

　小学校 4 年 生 の 「も の の か さ と 温 度」 で 教科

書に 記 載 され て い る実験 は ，空気や水が入 っ て

い る 容器 を湯 に 浸 し て 体積 が 膨張す る様 r一を
観察す る

一方 ，
バ ー

ナ
ー

で 加 熱 し た金属 球が金

属輪 を通 る か通 らな い か を確 認す る もの で あ

る。 しか し，こ の よ うな教科書通 りの 実験では

「実験方法 ・温 度が 異な る 」た め，「空気 ・水 ・

金属 の 温度 に よる体 積変化 の 順序」 に つ い て 大

半 の 児童は戸 惑 っ て い る こ とがわ か っ た
1 ）

。 そ

こ で 同
一
の 実験方法 で 金 属 の 体積 変化 が 小 さ

い こ と を確認 で き る教材
2　／・

を用い て 演示 す る と ，

r一供た ち は こ の 順序 をよ く理 解 した
1 ）。

　本研究は ，こ の 新教材 （3 本の 試験管に 「空

気 」， 「水」，「水 ＋鉄球 」をそ れ ぞれ 人れ，膨張

実験 す る ） を取 り入 れ て， 「金属の 体積変化 が

水 よ りも小 さ い 」を実感で き る授 業 の あ り方を

探 っ た もの で あ る．

2．授業計画 ・実践 とア ンケー
ト調査

　新教 材 を単元 「もの の か さと温 度 」の ど の 段

階で使 用す る の が効果的か 検討 し，次の 2 通 り

の 授業を計画 ・実施 し た tt

授 業計 画   ： 「空気お よび 水は暖め られ る と

　 ど うな るか 」の 学習後 に ，新教材 に よ る学習

授業計画   ：従 来通 り の授 業 の 「単 兀 の ま と

　 め 1 場 面で ， 新教材に よ る学習

　また ，どち ら の 授 業計画で も，新教材 を用 い

る実験 の 前 と，単元 終 r時 の よとめ の 段 階で ，
も の の 膨張 に 関す る ア ン ケー

ト調 査を行 い ， f’

供たち の 認識 の 変 容を調 べ た 。

　  で は，空 気 と水 を 温 度変化 させ た とき の 体

積変化 を確認 し た後，〈 事前 ア ン ケ
ー

ト〉，新

教材 を使 用 し て 「金 属 の 体積変化 が水 よ り小 さ

い 」こ とを導く 。 こ の 後，通常 の 金属 球 の 膨張

実験で ， 金属 も高温 に する と膨張す る こ とを確

認す る。〈 事 後ア ン ケ
ー

ト〉

　  で は，教科書通 り に 空気 水お よび金 属の

膨張実験を行 っ た後，　 「空気 ・水 ・金属 の 体積

変化 の 順 序 」 に つ い て ，児童 の 考え 方 を確認す

る，〈 事前ア ン ケ
ー

ト〉
。 次 に ， 新教材に よ る

実験 ・学習 を行 い ，体積変化 の 順 序に つ い て 再

確認 させ る。＜ 牢：後ア ン ケ
ー

ト＞

3 ．アン ケー ト結果か ら

　  の 授業 ク ラ ス （42 名）では，Qlr温 度が変

わ る とか さが最 も変わ る もの は ？ 」に対 し て 事

前 ・事後 と もほ ぼ全員が 「空気」と答 え て お り，

Q3 「温 度が 変 わ っ て も か さ が 最 も変わ らな い

も の は ？」に 対 し て も ， 事前 ・事 後で ほ とん ど

が 「金 属」と答 え て い た 。こ れ に対 して ，  の 授

業 ク ラ ス （70 名）で は，Q1 の 事前 で 「空気 」79％，
「金 属」 13％，「水」6％ と分 かれ て い た の が，

事後で ほ ぼ全 員が 「空気」とな り，Q3 で も事前

で 「金 属」57％ ，「水」28％，「空気」12％で あ っ た

の が，事 後で は 96％が 「金属 」 と答えた 。こ の

よ うに，  と  の 授業で r一供た ち の 認識 お よび

変容に大 き な違い が見 られ た tt

4 ．まとめ

　授 業   で ，金 属 の 実験をや っ て い な い 段 階に

もか か わ らず Q3 で 「金属」と答 えて い る の は，
日常生 活 の 経験等 か ら の 「素朴概念 」の 表れ と

み る こ とが で きる 。 そ の 素朴概念が，金属球 の

膨張実験をす る と揺 らい で し ま うこ とが
， 授業

  の 結果 か ら明 らか で ある。 し か も、Q1 に対

し て も大きな影 響 を 与え て い る。本実践 の 結果

も，金属球 の 膨 張実験で こ の 単元 を終わ る と 子

供た ち に 戸惑 い を与え る こ とを 示 し て い る。

　新教材 を用 い た 実験 の 位置づ けは，  で は実

験結果 の 科 学 的思 考に よ る 素朴概念 の 確 認 で

あ り，  で は 尸 惑 い の 修 正 と ともに ，そ の 原 因

の 明確化 で あ る ． どち ら の 授業で も「金属 の 体

積変化 は小 さい 」を実感 で きた と思われ る。
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