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1．　 は じめに

中学校学習指導要領 （2008）は ， 前学習指

導 要領 が理 科 の 目標 にお い て 「科学的 に調 べ

る能 ノ刀 として い た部分 を 「科学的 に探 究す

る能力」 と改訂 した 。 そ こ で ， 本研 究で は，

小 学校理 科 の 学習 との つ なが りを意 図 し な

が ら ， 中学校 理科 にお ける維 管束の 学習を探

究的 に 実施す るた め の 教材化 を行 っ た．

2，　 トル イ ジン ブル
ー

染色 に よ る観察

探 究的 な維 管束の 観 察を行 うた め の 基礎研

究 と して ， 植物 の 木 部 と師 祁の 染め分 けが 可

能 な トル イ ジ ン ブ ル
ー （O ’Brien　et．al．1964）

を用 い て ，維管束 の 観察を試 み た 。 身 の 回 り

の 植物 お よび栽培植 物 な ど被子植物 63 種 に

つ い て トル イ ジ ン ブル ー染 色 で 観 察 を行 っ

た結果 ，退 行 中心柱 を も つ 水草 の オオ カ ナ ダ

モ や 茎に 色素 が 多 い ヤブ ガ ラ シ な ど の 数種

を除 い て ，ほ とん どの 植 物で 木部 と師部が染

め分 け られ るか ， 木 部が 顕著 に 染ま っ て 師部

と区別す るこ とが 可 能 で あ っ た 。

3．　 探 究的な学習の た め の 教材作成

　 トル イ ジ ン ブル ー染色 は ， 徒手切 片 に染色

液 をか けるだ けな の で ，容易 に プ レ パ ラ ー ト

が作成 で きる v したが っ て ，色水 な どを 吸水

させ た維 管束 の観 察の 発展 と し て ，生 徒 自身

が維 管束の 構 造 を詳 しく調 べ た り，構造 の 特

徴 か ら植 物 の 多様性 と共 通 性 を調べ た りす

る観 察に利 用で きる。本研 究で は ，そ の よ う

な学習 を支援する た め に 次の よ うな教 材 を

開発 した。

1 ）維管束の 構 造観 察の た め の ワ
ー

ク シ
ー

ト

　色 水 を吸水 させ た後 の 茎 の つ く りの 観 察

に よ っ て ，／1三徒は水 を通す特別な つ くりが あ

る こ とを学習す る。そ の 次 の 段階 の 学習 と し

て ，維管束 の 構 造 を詳 し く観 察す るた め の ワ

一
ク シ

ー
トを作成 した 。

こ の ワ ークシ ー トは

情 報提 示 → 構造 の 確 認 と比 較 → 考察 と い う

展 開で の 利用 を想 定 して い る。

2 ）維管束 の 配列 や構 造か ら植物 の 多様性 と

　共通性 を考え るた め の 資料

　維管束の 観察で は ，
一
人 の 生徒が 1 ，2 種

類 の 材料の 茎 の つ く りを調 べ る の が
一

般 的

で は な い か と考えられ る 。 そ こ で ， 基礎研 究

で 調 査 し た 植物 の 茎 の 断面図 や 維 管束 の 構

造 を
・
覧表 に した資料 を作成 し て ，生 徒が 自

分で 観察 した結 果 と比 較す る こ とが で き る

植物種 を増や した 。

・
覧表 の 配列 を 工 夫 し た

ほ か ，切 り離 し て 並 び 替え る こ とで 分類の 学

習が で き る資料 も作成 し た 。

3 ）維管束 の 構造観察か ら探 究的な学習 へ と

　発展 させ るた め の 資料

　 つ る性 の 植物 は ，比 較的 に長 い 茎 を もち ，

発 達 した道 管を持 つ こ とが 多い 。そ こ で ，つ

る性 の 植 物 を材 料 に 用 い て 維 管 束の 構造 の

観 察か ら植 物 の 環境 へ の 適応 な どに 関連 づ

けて 推論 で き るよ うな 教材 を作成 した 。

4，　 おわ りに

　今後 は ，本研 究で 開発 した教材 を使 用 した

授業 を実践 し，学習効果 を分析 した と考 えて

い る 。 なお ， 木研 究の 成果 の
一

部は 以下 の ホ

ーム ペ ージ に 掲載 して い る。

http：f！rika ．educ ．kumamoto −u ．ac ．jp1−−watanabefin
dex．html

文献

O ’Brien，　T．B ．，Feder，
　N ，

，
　McCully，　M ．E ．（1964）

　Polychromatic 　Staining　ofPlant 　Cell　Walls　by

　Toluidune　Blue 　O ，　Protoplasma
，　59（2），

　 368−373．

文部科 学省 （2008）中学校学習指導要領，東

　山書房 ，
57，

一281一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　


