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1 ，は じめに

　本報告は 、自然科学に お ける実験に つ い て、

そ の 機能 とい う点か らで は な く 、 そ れ が 何で

あ る の か と い う点か ら検討 を加 え、理科 教育

に お ける実験 の 役割 に つ い て 、「仮説 の 検証」

以 外 の 重要 な役割 を位置づ け よ うと試み る。

　た しか に 「仮説 の 検証 t は 実験の 重要な機

能 で は あ るが 、それ以外の 機 能も実験に は あ

る 。 例 えば 次 の よ うに説明す る辞典 もあ る 。

　　実 際 に 試み 、考 え方 の 正 否 を調 べ る こ と。

　　特 に 自然科学 で 、特定 の 現象や 関係 を研

　　究す るた め 、人工 的な 一定 の 条件を 設定

　　し現象を起 こ させ て 、観 察 し測定 す る こ

　　と。仮説や理 論 を検証 し、新 しい 現象を

　　探 し出す た め に行われ る 。 （大 辞林　第二

　　版、松村 明編 、三 省 堂、1999 年）

　新 し い 現象 を探 し出す 、すな わ ち 「発 見」

も実験 の 重要 な機 能 とい え る。実験が なぜ 、

「仮説 の 検証 」 や 「発見」 等の 機能 を果 た し

うる の か、そ の 点が理解 されなけれ ば 、 意味

を持 つ 「条件 コ ン トロ
ー

ル 」 とい うも の も明

らか に はな らない 。

　以 下 で は 、「ア ル キ メデ ス と王冠 」の 実験を

例 と し て 、実験が何 で あ る の か を検討す る。

2 ．ア ル キ メ デ ス と王 冠

　あふ れ る水 の 量 で 調 べ た とい う話 の 起源 に

つ い て は、田 中実 『教師の た め の 自然科 学概

論』 （新 生 出版 、1981 年 ）に 、 古代 ロ ーマ の

ウ ィ トル ウィ ウ ス が A ．D ．25 年頃に 著 し た 『建

築書』 の 記述が紹介 され て い る （pp．76−77）。

　他方、大沼 iF．則 『科学 の 歴 史』（青木 書店、

1978 年）で は、天 秤はか りで つ り合 っ た状態

に ある もの を そ の ま ま水 の 111 に入れ るこ とに

よ っ て 調 べ た 、 と紹介され て い る （p ．35）。

　あふ れ る水 の 量 で 調 べ る方法 は 、原理 と し

て は 間違い で は ない が、当時に お い て 、多 く

の 人 が仮説の 検証 とし て 明確 に と らえ られ る

もの とは言い が た い
。 天秤 の 方 は 、結果が
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目瞭然で あ り、当時 にお い て も実験 として機

能 し うる も の だ っ た とい える。

　通 常の 感覚で は と らえが た い 現象 を、 さま

ざまな装置や 条件 コ ン トロ
ー

ル を通 し て 、感

覚的 に と らえ られ る現象 に 変換 し て再現 す る

か ら こ そ 、それ は 仮説の 検証 と して機能 し う

る の で あ る。ま た 、通常 の 感覚で と らえ られ

る よ うにな るか ら こそ、新 し い 現象 の 「発 見」

も可 能 にな る の で ある。

3 ．理科教育にお け る実験 の 役割

　近代以 降、自然科学の 基 本的 な方法 として

位置つ い て き た実験 は 、
一

般 的な 「物 の 生 産 」

か ら相対 的に分離 した 特殊 な 「物 の 生産 」 だ

と い える 。

　そ の よ うな実 験 は 理 科教 育に お い て、仮 説

の 検証 の た め だ けで はな く 、 疑 問を共 有す る

た め に も機能 し得 る。また モ ノ づ く り に つ い

て も、
一

種の 実験 と して位 置づ け、仮説 の 検

証 や新た な 疑 問 の 共 有に結 び つ ける こ と も可

能 に な る 。
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