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1 ．は じめ に

　生徒た ち は、実験 な ど を 通 して 化 学変化を現象

と して 、マ ク ロ 的な見方 で 捉 え る こ と が で き る，，

そ して 、CG な ど を 用 い る こ と に よ っ て 、そ の 化

学変化 を粒子 的な見方に 置 き換 え て 把握 す る こ

ともで き る。し か し、化学式 （記 弓う を使 っ て 化

学変化 を理解 し た り、表現 した りす る こ とは難 し

く、化学式を意 味 の あ る命題 と して 理解する こ と

は容易な こ とで はな い 。つ ま り、生徒によ っ て は 、

化学式 を無 意味な記号 と して 憶え る こ と に な る。
こ の よ うな化学式 の 認 知 的差 異が、理 科嫌い を 誘

発 し、理科 の 学習を暗記に頼 る こ とに 走 らせ る
一

因 に な っ て い る の で は な い か と考え る。

2 ．調査 概要

（1 ）授業実践

対　象 ： 私立女 了
．
中学 第 3 学年 3 学級 （120 名）

時 期 ：2010 年 5 月 〜 6 月

方 法 ：運 勢 ラ イ ン ，質問紙 而接 に よ る 調 査

内　容 ： 中学第 3 学年 単 元 「物質 と イ オ ン
．

（2 ）授業の 構成

第 1 次 ：イ オ ン の 構造 と概念 （5 時間）

第 2 次 ：電気分解 （4 時間
・本研究）

第 3 次 ： ボル タ の 電池 （3 時間）

第 4 次 ： 中和反応 （4 時間）

（3）授業およ び研究の 特徴

　本研究は、第 2 次 「竃気分解」 で 、生 徒 の コ ミ

ッ トメ ン トが ど の よ うに変化す るの か を、運勢ラ

イ ン を使 っ て 調 査 し た，、生徒に グラ フ を書 か せ る

と 同時に 、そ の 時間帯 に 何 を考 え た の か を簡潔 に

記述 させ た。そ の 結果、ほ と ん ど の 生徒は 、実験

や CG な ど で は 、コ ミ ッ トメ ン トを 高 め る こ と が

わ か っ た。し か し、化学式 を 扱 うこ と に お い て は 、

そ の 認知的な差異 が 認 め られ た。

　そ し て 、記述 の 内容や而接調査 によ っ て 、化 学

式 を扱 うど の 場 而 にお い て も コ ミ ッ トメ ン トを

高 め る生徒 〔タイ ブ 3 〕は、概 ね化学式 を意味 の

あ る命題 と して 認識 で き、第 2 次 「電気 分解 」 終

r時 に は、化学 式 か ら実験結呆や粒 子 的 な 見 方が

で き る レ ベ ル （レ ベ ル 3 ）に 達 し て い る こ とが わ

か っ た、t 最後 ま で コ ミ ソ トメ ン トを トげ る生 徒

〔タ イ プ ⊥1 は 、実験結果や 粒子的 な 見方 は理解
で き る も の の 、化学式 を 別 な記号 と して 提 え考 え

て い る （レ ベ ル 1）こ と が わ か っ た 、、また、は じ

めの う ちは 化学式 に 戸惑 い 、後半に コ ミッ トメ ン

トを上げ る 生徒 〔タ イ プ 2 〕は 、授業が 進 むに つ

れ て 、そ の 化学式が もつ 命題 が 徐 々 に理解 で き、
レ ベ ル 3 に 達する生 徒 も確認 で きたが、実験結 果

や粒 子的な見 方か ら化学式を理解 し よ うとす る

に 止 ま っ て い る （レ ベ ル 2 ）生徒も確認する こ と

が で き た．
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第 3 学年 B 組 　運 勢 ラ イ ン調 査結果

第 4 ．9 ，14区 分 は 化学 式を扱 っ た 時間 帯

第4 眠分　 　　→　　　第9 区分　 　　→　　　第 14区分

第4 区分 　　　r　　　第 9区 分 　 　　→　 　　第14区分

3 ．考察

　 とか く、日本 の 理科の 授業は 、実験 をお こ な い 、

そ の 理 論を教師が解説する こ とで 完結す る場合

が多い 。今「司 の 調査結果を もとに 考察する と、そ

の や り方 で 科学 理 論 が 理 解 で きる の は 、限 られ た

生 徒 だ け で あ る。実験 や 観 察 の 回数 を 多 く して も

生 徒 の 科学琿 論 の 理 解は 容 易 に な らな い 、，学習方

法の 見直 し こ そ が 必 要 なの で はない だ ろ うか 。
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