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斜面を下る物体の 運動
一 考察の 工 夫 と学習内容を活 用 した 実験 を通 して
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1　 目　 的

　中学校理科 1分野 「運動 と力」 の 単元 にお け

る運動 の 規則性を調 べ る実験にお い て
、 考察 の

工 夫 と こ の 学習の 内容 を活用す る実験 「レ ール

上 を転 が る小球の 運動」 を実践 した 。
こ の 「レ

ー
ル Eを転が る小 球の 運 動 」 の 実験 で は 、『レ

ー
ル と 小 球 の 問の 摩擦が 大 き く、運 動 とエ ネル

ギーに つ い て の 定 量 的な実 験に はふ さわ し く

ない 』と い う意見が 寄せ られ た
。 そ こ で 、回転

に よ る運 動 X ネル ギーを扱 うこ とで 、こ の 実験

が身近 な運 動に お け る エ ネ ル ギー
の 基礎 に つ

い て の 定量 的な学習 に つ なが る内容 となる よ

うに検討 し た 。

2 　 方　法

（D　 「斜面 を下 る物体 の 運動」 の 実験 の 考察

　結果をグラ フ に まとめ、考察す る時間を十分

に 確イ呆す る 。

  　 「レ ール 上 を転が る小球 の 運 動」 σ）実験

　 レ
ー

ル 上 を転が る小球 の 運 動 を、学習 し た 内

容を活用 し、小 球が到達する順番 を理 解す る．
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　（3）力学的エ ネル ギー
の 学習　　　　．

　 1レ
ー

ル 上 を転が る小 球の 運動」 0 〆

実験 にお ける 各 コ
ー

ス の 始 点 と終点a 冠　　　　　　　　　　　　　　　　 t

小球 の 力学的 エ ネル ギー
を計算 し、煮

の 減少分∠ E を分析す る。

　 ∠ E ＝1 ／ 21 ω
2

（1＝ 2 ／ 5r2M ）

　 3　 結果 と考察

　　 「斜面 を下 る 物体の 運 動 」 の 実験 の 考察の 工

　 夫に よ り生徒は運動 の 規則性 の 理 解 を深 め 、さ

　 らに 、「レ
ー

ル 上 を転が る 小球 の 運動 」 の 実 験

　 に お い て 、結果 を予想 し実験 を行 い 、結果 を確

　 認 し、下 り終 える時間や速 さの 違 い を考察す る

　 こ とで 、生徒の 「考え る力」を育成す る こ とが

　 で き る と考 える 。 また 、生徒に 予想が的中 し た

　 とき の 喜び や予想 が外れ た とき の 不思議 さを

　 生 じ させ、生 徒の 興 味、関心 が高ま る と考える。

　　 力学的 エ ネル ギ
ー

の 学習で は、回転 エ ネル ギ

　 ーを考慮す る こ と で 、摩擦 に よる力学 的 エ ネル

　 ギーの 減少 が比 較的小 さ く、測定誤差 の 範囲内

　 に入 る ほ ど小 さい こ とが い え、ユ ネル ギ
ー

の 基

　 礎に つ い て の 定量的 な学習 に つ な が る内容 と

　 して 活 用 で きる と考え る．

　 4　 まとめ

　　 結果 を予想 し行 う i レ
ール 上 を転が る小球の

　 運動 」の 実験は 、生 徒 の 興味 、関心 が 高か っ た。

　 また、こ の 実験 にお い て、力 学的エ ネル ギ
ー

の

　 減少 分 をす べ て 摩擦や空気 の 抵抗 に よ る も の

　 と説 明する の で は な く、回転に よるエ ネル ギー

　 と し て 、ヱ ネ ル ギーが移 り変わ っ て い る とい う

　 こ とを教える こ と は 、大切で ある 。 滑 らか な面

　 で の 運動で は、回転に よ るエ ネル ギーを考え る

　 必 要 はな い が 、実生活の 中の ボ ール な どが転が

　 る運動 を正 し く理 解するた めに は必 要 であ り、

　 今後 の 生徒 の 理 科 の 学習に お い て も ふ れ る べ

　 き内容で あ る と考 える。さらに 、こ の 実験は 、

…1 安価な材料 で 準備で きる こ とや 、 様 々 な コ
ー

ス

ll を作 る こ とがで き る こ と、さらに生徒 に 考え さ

　 れ る内容を 多く含ん で い る こ とか ら、多く の 活

　 用の 可能性 があ る と考える。
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