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1　 目　的

　音 の 伝 わ り方 は，中学校理 科学習指導要領

で ，実験に よる学習が求め られて い る 。 文 部科

学省 の 学習指導要領解説
D

で は 「真空 鈴の 実験

を行 っ て ，音が空気 中を伝 わ る こ と と，音を伝

え る物質が 必要なこ とを理解 させ る」 とあ る 。

　真 空鈴や真空鐘 の 実験は ，音の 媒 質の 空 気が

なくなる た め，音が聞 こ えな くなる とい う実験

で あるが ，兵藤（1994）はそ の 著書
2 〕

の 中で ，
こ

の 実験の 音響 イ ン ピーダ ン ス の 効果 を指摘 し

て い る。筆者は ，容器 内の 音1．Eの 気 圧 に よ る変

化 を調べ ，実験 と指導法の 改善策を研究 した 。

2　 方　法

（1 ）教科書の 記述

　平成 24 年度用教科書見本 を調査 した結果 ，

5 社 の 内，A ，　 B，　 C 社が図 1 の 真空鈴 の 装置を

使 用，D 社が鈴 を入 れ た丸底 フ ラ ス コ と簡易真

空 ポ ン プ及び真空鐘 ，
E 社が 真空鐘 に 耳 を付け

た 実験で あ り ，
「容器 内 の 空気 を抜 くと，ブ ザ

ー
の 音が 聞 こ え に く くな り，空気 が音 を伝 え て

い る こ とが分か る」 こ とを示 そ うとし て い る。

璽蘇
図 1　 真空鈴 と簡易真空 ポ ン プ （  島津理 科取説）

（2 ）容器外 の 音を聞 くこ との 問題 点

　注射器を 用 い た 簡易真空 ポ ン プ と真 空鈴 を

組 み合 わ せ た 実験 で は ， 容 器 内 の 真空 度 は

200hPa まで が限界 である。容器を密閉 し た 時

点で音は非常に小 さくな り，音の 変化は 聞き取

りに くい 。音が 聞こ えに くい 主原因は ，文献 1

の よ うに ，外 に音が透過 しな くな っ たた め で あ

る と思 われ，容器内 で の 測定が必 要で あ る。

（3 ）実験方法

　音圧 の 測定 は ，ダイ ナ ミ ッ ク マ イ ク を容器 内

に 吊 り下 げ ，
ア ン プ を通 し て オ シ ロ ス コ

ープで

ピー
ク値 の 変化 を測定 した。ま た，音源 には真

空 鈴付属 の ブザーと，FDK の 圧電 ス ピー
カ
ー

を

用 い ，真空鈴装置 と真空鐘 とで 比較 した 。

3　結 　果

　測 定結果 を図 2 に 示す。容器 内 は， 100hPa

以 ドだ と，極端 に 音が小 さくな る。3000Hz と

ある の は，圧電ブザー
を使 っ た も の で あ る。
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　　　　　　 図 2　測定結果

4 　 考　察

　図 2 よ り，真空鈴 の 中 で の 音圧 は ，外の 半分

程度 ま で 下が っ て い るが ， 耳 の 感度は高い ため

認識 は困難で ある。ま た，ブザー
は多 くの 振動

数成分を持つ た め ， 真空鈴の 軽い 小 さな容器 で

は，容器 が共振 し て そ の 振動が マ イ クに拾わ れ

る。止 弦波に近い 音源が測定 しやすい。

5　 まとめ

　本研究で は ，教科書 に記載 され て い る真空 鈴

の 実験方法で は ，空気が少 な くな るた めに音が

小 さくな る と結論づ け る こ とは 困難で あ り，真

空鐘を用い て 真空度を高め，音源 も圧電 ス ピー

カ ー等 の 正 弦波 に 近 い も の にす る必 要が あ る

こ とが 明 らかにな っ た 。
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