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1　 は じめに

　新学習指導要領 には，小 学校 6 年生にお い て

「手回 し発 電機などを使 い 1 「電気は ，
つ く り

だ し た り蓄え た りで き る こ と」を学ぶ こ とが規

定 され て い る 。 筆者 らは ，
こ の 手 回 し発 電機に

よ っ て発 電す る電力 を 直読す る こ とが で き る

簡易電力計を 開発 した
／） （以下 ，本器 と記す）。

本器 には電力以外 に電圧 ・電流 ・電力量 の 表示

機 能があ り ，
こ れ らを活 用 す る こ とに よ り，

様 々 な理 科 実験 を効果 的に行 う こ とが で き る

と考 えられ る の で ， こ れ に つ い て 紹 介す る。

　 2　 手回 し発電機用 電力計 の応用例

　　（1） 白熱電球 と LED の比 較

　　 臼熱電球 と白色 LED をそれ ぞれ 手 回 し発 竃

　 機 で光 らせ て，ハ ン ドル を 回す手応 えに対す る

　 明る さを比較 し て み ると，LED の 方が遥 か に手

　 応 えが軽 く，消費電力が少 なく省 エ ネル ギーに

　 有効で あ る こ とを実感する こ とが で きる。こ の

　 時 ，本器 を通 して 電 球や LED を接続 して お け

　 ば，単な る感覚的な比較に とどま らず，電 力の

　 値 と して 数値で の 比較が で き，エ ネル ギーに 対

　 する定量 的な考え方 の 形成 に有効で ある。

　　（2 ）直列接続 ・並列接続 の 比較

　　 電池 の 直列接続 ・並列接続，豆 電球 の 直列接

　 続 ・並列 接続で ， そ れぞれ 豆電球 の 光 り方を比

・ 較す る こ とは，電 圧 ・電流 の 概念 を理解 させ る

　 上 の 基礎的な実験 と して重要 である。こ の 際 ，

　 本器 を回路に挿入 してお けば ， 本器 1 台で電圧

　 と電流が測定で きる上 ，豆電球に供給 され る電

　 力 の 値を同時に直読で きる の で ，明る さの 変化

　 を消費電力 の 大 き さと関連付 け て 理解 させ る

　 こ と が 容易に なる 。 測定 の た め の 配線が 極め て

　 簡 単で 済む こ とは 実際に 実験 を行 う Lで メ リ

　 ッ トが大 きい と思われ る。

　　 （3 ）熱の仕事当量の測定

　　 電源 か ら本器 を通 し て 水 に 浸 し た 電熱線 に

　 通電 し，電力量 と水の 温 度上昇 の 関係 か ら，熱

　 の 仕事当量 を求 める こ とが で きる。本器 の 場

　 合，電熱線に供給 された トータル の エ ネル ギー

　 を直読す る こ と が で きる の で ，測定値か ら 目的

の 値 を求め る計算 が簡単に なる 。

一般 に，こ の

実験 は精度 良 く結果 を得 る の が なか なか難 し

い 実 験 の
一

つ で あ る 。 水温 の 測 定に 当た っ て

は ， 分解能 はせ い ぜ い 0，1℃ で ある の で ，
こ れ

に よ る読み 取 り誤 差 の 影響を なる べ く小 さく

す るため には ， 時間 を横軸に温 度上昇 の 様子 を

グラ フ に描 き，そ の 傾 き と平均電力 の 比較か ら

計算す る の が 良い
。 こ の 点，本器 で は 時々 刻 々

の 電力 を直読 でき る の で，電力 を
一定に保 つ 操

作が容易になる 。

（4 ） コ ン デン サ の静電 エ ネル ギー

　 コ ン デ ン サ に蓄え られ る静電 エ ネ ル ギ
ーが

（1／2）・CV2 （C ：静電 容量 ，
　V ：電圧 ）で 表 され る こ

とは ， 学校で の 生徒実験で 実際に確か めてみ る

こ とはなかなか難 しい が ， 近 年は ， 静電容量 の

大 き な電気 二 重層 コ ン デ ン サ が容易 に入 手 で

きる ようにな っ て きたため，こ れを本器を介 し

て 充電する と，充電された エ ネル ギーを直読す

る こ とが で き，上 式 を容易に確認す る こ とが で

き る。また，手回 し発電機か ら本器 を通 して コ

ン デン サ に 充電 し た場合，ハ ン ドル か ら手を離

す と，コ ンデン サ に 蓄え られ た エ ネル ギーが放

電 し，発電機 が モ ータ とな っ て 回転す る。こ の

時 の エ ネル ギー の 流れ の 向きが矢印 で 表示 さ

れ る の で ，充電 ・放電の 直感的な理解 の助 けに

な る 。 さらに，充電 エ ネル ギ
ー

と放電 した エ ネ

ル ギ
ー

に差が生 じる こ とか ら，エ ネル ギ
ー

の 変

換 の 際に損失 が生 じる こ と も容 易に示 す こ と

がで きる。

3　 まとめ

　開 発 し た 手回 し 発 竃機用 簡易電力 計 を用 い

た 理 科実験 の 例を示 し た 、本器 を活用 す る こ と

に よ り ， 作業 の 効率を高め，本質的な点を理解

させ る こ とに力点 を置 くこ とが で きる メ リ ッ

トが ある と考 え られ る。

参考 文献

1 ） 出 口 幹雄，八 田章光 （2010）「手回 し発電

　　機用電力計 の 開発」　 エ ネ ル ギ
ー

環境教育

　　研究，Vol．4，　 No ．2，　 pp，27−32。

一162一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


