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1．は じめ に

　小学校第 5 学年で 取 り上 げられて い る振 り了
．
の 概念形成に つ

い て 多くの 課 題 が 指摘 され てい る。振 り子 の学習に つ い て 隅 田

（1995）は、幼稚園児か ら大学生 まで を被験者 と して振 り子の 運

動 に関する 認知の 発達的な変容 と理科学習後の 効果 を調査 して

い る，，高垣 ・
田原 （2005）は、振 り r．の 力学現象を リア ル タイム

で分析で きる学習 者主 体の 思 考実 験 シュミレータを 開 発 し、振

り子 の 長胆 rl性を白 ら考え、実感 し、理解を深 めてい くこ とを可

能 とする学習ツ ール を開発 し、さらに、高垣 （2005）は、親 しみ

の ある 冂常経験 を学習の 起点 とす る こ と、追体験で きる ような

ス ピードで 国視 化す る こ と、数値 を グ ラフ 化す る こ との 重 要 1生

を あ げて い る，そ こ で、本研究は、一般 法則を示 し、それ を証

明するた めの 実験 を考え させ る授業デ ザ イ ン の もとで 、子 ど も

は い か に課題解決を 図る こ とが で き た の か 示 す。

2．研究の 目的

　 振 り ∫
．
が往復す る峙間を検証するための 実験 方法 を考えさせ

る課題 を 示 した と き、子 ど もは い か に 実験方 法を計 画 し実彳亅
：
す

るの か検証する。

3．研究の 方法

（1）調査対象・期 日・調査の 方法

　 埼≡E県内 の 公 立 小 学校 の 第 5学年 1クラ ス 23 名 の 了
．
ども を

対 象に平成 21年 1月に 事前調査を 2 月に検証授業、3 月に 宇：例

而接調査 を実施 した。検証授業 は、観察 ・実験 を行 う班 に IC

レ コ
ー

ダ
ー

お よび vTR 記録を行っ た。

（2）授業の 実際

　 授業は、観 察 ・実験 の 結果か らとらえるべ き 般 法則を まず

示 し、そ の
一
般法則 を どの よ うな実 験で 検証で きるの か を

．．r．ど

もに 考え させ る よ うデザ イ ン した t．授業の 指導過程は 次の通 り

で ある。  間題提起・
予想 の 局面 

一
般法則 を捉 える局 面  「こ

の 決 まりを実験で 証明 しよ う1 と本時 の 課題を提示す る局面 

個人 で実 験方 法 を考え る局面   班で 実験 方 法 を 考え る局面  実

験  考察。次は、  一般 法則を捉える 局面 の プロ トコ ル で あ る。

T ：今 目は 先に、み な さん に は結果 をお 話 します。い っ たい 、

　 　どんなこ とが
一

往復す る時1昌」に関係 して い るの 魏 　 仲 略）

こ こ で 長 さ、市 さ、振れ 幅につ い て 法則 を示 す

T ；今因の 実験の 課題で す。（中略｝この 決 よりをみな さん 自分 た

　 ちで 実験で 証明 して ください 。

4 ．結果および考察

　条件 を制御 し、子 ど もは い か に実 験 方法 を 考え る こ とが で き

る の か、個人か らグル
ープへそ して実験へとその 過程 を遏 っ た。

　個 人 で実験の 方法 を考 えよ うとい う投げか けに 多 くの ．．Fども

が答 え られ ない で い ると、教師は予 め机 Lに準備 した教財 （了
．

どもに 1
ゴ
．え られて い た教材 は 2種類 の お も りと長 さが異な る糸

と分度器 で あ る）を提示 し、こ れ らの 器具 を使用 して 実験方法

を 考え る よ う指示 した、こ の 局 面 で他の 条件 を統一
しなが ら具

体的に 実験 を構想で きた子 どもは、重 さにっ い て の 実験 が 4 名、

振れ 幅に つ い て の 実験 が 5名 、長 さにつ い て の 実験が 6名で あ

っ た。3 つ の実験 をすべ て を構想で きた子 どもは 3 名で あ っ た5

特 に、実験方法 を具体的な数値 を設定 して 考え るこ とが で きな

い 子 どもが 多い こ とが 明 らか とな っ た／t

　 次に、了
．
ど もは グル ープで 話 し合い 実験方法を考 えた。こ こ

で、木研究は個人 で実験方法を誰 も記述で きなか っ た 1班 に着

匚1した。その 結果、実験方法を誰 も構想 で きて い ない 班で も、

SA が 核 となっ て 実験方法を構築す る姿を 明 らか に す る こ とが

で きた．t で は、こ こ で構想 された 実験は、実際に どの よ うに 遂

行 されたの で あろ うか。検証の 結果、了
．
どもは当初記述 した実

験 方法 に基づ い て 言贈 」
；
錯誤す るもの の 、実験操作 しな が ら考 え、

実験方法を決定する こ とが で きた、，こ の過程を通 し子 どもは 実

験を進 め る上で 設定 しなければな らない 具体的な数値 など、条

件の 精緻 な制御を考え 出 して い っ た。問題 に突 き当た っ てはそ

の 解決 に 向けて 動き 出 して い た の で あ る。また、実験中の教師

の 支援は条件の 統一を図る こ とに 力点がお か れて い た。しか し、

各班の 実験 の プ ロ トコ ル か ら、変えるべ き条件の 数 値は設定 し

やすい が、統
．
すべ き条 件の 数値を子 どもは設定できに くい こ

とが 分か っ た。詳細 につ い て は 当 日発 表す る。
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