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1　 目的

　 ペ ル チ ェ 素子 を用い た 「偏西風波動実験装
置」 を作成 し

， 回転 の 速 さ　（地球 の 白転） と温

度差 （地球の 熱収支）の 相互 作用か ら偏西風が

発 生 して い る こ とに気づ かせ る こ とを 目的 と し

た 。 こ の こ と は
，
日本付近 の 天 気 の 特徴 を 理 解

す る上 で 極 め て 重要 で あ る と考え る の で こ こ に

報告す る。

2　 装置の概要

　本実験装置 は，丸形水槽 と同転台で 構成 され

て い る （図 1 ）。
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図 1　 偏西風波動実験装置図

装置の 使い 方 と結果
・回転台に丸形 水槽を設 置 し洛 装置 の 中心 を
一

致 させ る。
・水槽内に水 300cm3，青イ ン キ数滴，ア ル ミ粉
末を少 量加 え て観察を し やす くす る。

・回転台 に無線 カメ ラ を設 置 し ，反 時計回 りに

（北半球 時）に 回転 させ る。
・回転台 の 速 さや ，水槽 の 温度 を変化 させ て 測
定を行 う。

・無線カ メ ラ か らの 画像をパ ソ コ ン に 記録。
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図 2　 温 度差や 速度変化 で 現 れ た 波動

3．教育実践と評価
調査対象 は 2年生 143人
単元名 ：大気 の 動 き と日本 の 大気

指導内容 ： 目本 の 上空 に は
一

年 中西 か ら東 へ の

偏西 風 が吹い て い る こ とに 気付 か せ る。

　対 象 の 被験者 を説明 の み に よ る 授業 （説明群
と呼び 72人）と実験導入 に よる授 業 （実験 導入

群 と呼び 71人 ）で 実施 した （表 1）。
　　　 表 1　 偏西風波動 実験 の 評 価

1　 こ の 樫 業 は 楽 し か った か 。
　 選択 　 とて も楽 し い 楽 し い 　 あ ま LJ

楽 し くな い 楽 しく な い

　 　 　 　 説 明 群 〔人敢 ）　　　 覧　　　　 実 験導 入 群 （人 敷）　　 黠

　 肯定的意見 　　 　 　 31 　 　 　 　　 51 　 　　 　 　 　　 　 59 　 　 　　 　 83

　 否 定 的 意 見 　　　 　 35 　 　　 　　 49 　　　 　　 　　　 12 　 　　　 　　 t7
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 両側検 定 　 P＝OOOOO 　＊＊Cp〈囗 1〕

2　 こ の 装 置を使った 学 習 は 、内 容 の 理 解 に 役 だ った カ 

　 選 択　 とて も 役 立 o た　役 立 った 　あ ま り 役 立 た な い 役 立たな い

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 肯定 的意見 　 62 　 　　　 　　 87

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 否 定 的意 見 　　 9　　 　　 　　 13

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 両 側検 定　　 PtOOOOO 　 ±＊〔P（ Ol ｝

3 　 こ の 装 置 ぱ 、偏 西 風 の 特 徴 が う まく 再 現 され て い た か 。
　 選 択 　 よ く 再 現 され て い る 　 されて い る　 あまりされて い な い 　 され て い な い

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 嘗 定 的 意 見 　 61 　 　 　 　 　 66

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 否 定的 意見　 10 　　 　　　 　 14

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 両側検 定 　 p
＝Oooeo 　 s＊Cpく 01 ｝

4 　日本封 近 の 天気 の 特紋 が 、実 感をと も な い 理 解 で き た か 。
　 選 択 　タ≦理肇 」墅三　 理 解 で き た 　あ ま り 理 解 で きな い 　 理 解 で藍莖」」止 一一　　　一．
　 肯 定 的 恵 見 　 　 　 　 4e　 　 　 　 　 56 　 　 　 　 　 　 　 　 57 　 　 　 　 　 　 80

　 否定 的 意 見　　 　　 32　 　　 　　 44 　　 　　 　　　 　 14 　 　　 　　　 20

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 両 側 検定 　 p＝OOO3e 　林（p〈 Ol ）

　項 01 ，4 に つ い て は説明群 と実験導入 群に

つ い て 調 べ た もの で ある 。 そ の 結果有意な差 が

認 め られ た。

　項 凵 2
，
3 に つ い て は 実験導入群に つ い て 調

べ た も の で ある。そ の 結果 85％ 以 上 の 生徒が

肯定的な回 答で あっ た。
　以上 の 結果か ら筆 者 ら が 考案 し た偏 西風 波

動実験装 置は ，大気が地 球規模で どの よ うに動
い て い る の か を考え る教材 と し て 効果 で あ る こ

とが判明 し た。

4 ．まとめ （成果 と課題）

　偏西風波動が なぜ 発 生す る の か とい う原理 は

難 しい が
，視覚的に 理 解で き る本装置は 「探求

す る能力 の 基礎 」を育成す る意味にお い て価値

を有す る。 し か し波 動数変化等 に つ い て は ヒ

ス テ リシ ス の 問題 もあ り今後 の 研 究課 題 で あ る 。
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