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普通 の 赤 レ ン ガ を用 い た 「小 た た ら炉」 に よ る

小鋼塊の 形成 。
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1　 目的

　 沖縄県に お い て は 、砂鉄だけ で な く適切 と

され る松炭 も入手 し に くい た め 、たた らを操

業す る と コ ス トが か な り高くな る と い う問

題 が ある。そ こ で 、砂鉄使用量 の 少 な く し、

沖縄 で 普 通 に購入 で き るイ ン ドネ シ ア 産 木

炭を 用 い た 、授業で 実践 で きる、簡便 か つ ラ

ン ニ ン グ コ ス トの 低 い た た ら の 操 業法 を 確

立 し た い と 考え た。
2 　方法

　 耐火 レ ン ガ製 の 小たた らは 永 田 （1998）に

よる詳細 な研 究がある。境 （2005） は 、よ り

小 さな断 面積 の 耐火 断熱 レ ン ガ を用 い た炉

で 、6kg の 砂鉄 で も鉄作 りが で きる こ と示 し

て い る （以下、「境式 」 と略称）。筆者 らは、

境式炉 を作成 し、約 6kg の 砂 鉄を用 い 、イ ン

ドネ シ ア 産木 炭 で操業 した。炉 は 約 1 時間 で

構 築 で き た。木炭は 直径 2cm 前後 の 棒 状 の も

の を、チゼ ル ハ ン マ
ー

で た た き折 り、長 さ数

cm に そ ろ えた。造滓剤に は 250 〜2000 μ の 粒

度 に粉砕 した多孔 質の 琉球石 灰岩を用 い た。
こ れ らの 作業 は 、操業 と並行 して行 う こ と が

で きた 。 澱粉糊 で 20× 30× 5mm程度 の 塊 に し

た 砂鉄 200g と造滓剤 20g を、まぜ て 投入 し

た。約 2 時間半 で 30 回 の 投 入 を終え、操業

終 了 と し た。操業後 は 粘上 で 空気 を遮 断 し、
自然冷却 させ 、そ の 後炉 を解体 し、生成物 を

調 べ た。また、炉 の 内壁 に 普通 の 赤 レ ン ガ （素

焼 き粘 土）を、外側 に 耐火 断熱 レ ン ガ用 い た

同形 の 炉 で 、同様 に 操業 し た。
3 　 結果

　 操業中、ノ ロ は流 出 し な か っ た。冷却後 の

炉 内 は 羽 口 近 く に 黒 い 固 ま り が 、羽 口 か ら は

なれ た 所 に 燃 え 残 り の 木 炭 が み られ た
。

こ の

黒い 固 ま りは 、こ ぶ し大 ほ どの 固結 し た ノ ロ

塊の 接合体 で 、ダイ ヤ モ ン ドカ ッ タ
ー

で 切 断

す る と、「け ら」 とは言 えない ま で も、不 規

則形 で 、断面 が 1．5 × 4cm の ま とま っ た鋼鉄

塊 が 含ま れ て い る も の が あ っ た。こ れ は、ほ

と ん どチ タ ン を含ま ない ほ ぼ 純粋な鉄で あ

っ た 。周 囲 の ノ ロ に は 、チ タ ン が 多 く含まれ 、

液体 の ノ ロ が 砂鉄 起源 の チ タ ン を吸 収 して

い っ た と考 え られ る。炉内 の 羽 口 に近 い 高温

部 で は 、燃焼す る 炉底 の 木炭層 の 上 に 液体 の

ノ ロ 溜 ま りが載 っ て い る 状態 で 、 そ こ に 砂鉄

の 還元 で 生 じた微 細金属鉄 粒が取 り込まれ 、

それ ら が ノ ロ 溜 ま り の な か で 接合 し て 、鋼塊

に 成長 し た と思 われ る 。 炉 の 内部 に 普通 の 赤

レ ン ガ を用 い た炉 で の 操業 で も、同 様 な小 鋼

塊 が え られ た 。
4　 考察

　 よ り小 型 の 粘土炉 （大槻、2003 ；松田 、2003

な ど） の 例 で は砂鉄使用量 は 4〜5kg で あ る

が 、炉 の 作成作業 と適切な大 き さに 木炭 を切

　りそ ろえる作業 には かな りの 時間 と労力 を

要 して い た。炉 の 製作 の 省 力化 ・短 時間化 と

い う点 と砂鉄使川 量を勘案す る と、境式炉 が

最 も合理的 な選択 と思 われ る。留意す べ き 点

は 、炉壁 の 耐火断熱 レ ン ガ が 毎 回 10 数個も

熔 けて 損耗 し、次回 に 使用 で きな い こ とで あ

る。く りか えし操 業す るな らば、毎 回 、炉壁

構築 で 2 万 円弱 か か る こ とに な る。こ の 点、
炉 内壁 を赤 レ ン ガ とすれば、1000 円程度 の

損耗で 済む だ けで な く、素焼 き粘土 が造滓剤

の 役割 を も は た す と考え られ る の で 、コ ス ト

パ フ ォ
ー

マ ン ス が よ り高 ま り、教 育現場 で の

実践もしやすくなる と思 わ れ る。
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