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1　 問題提起

　理 科 の 授業 で は，観察や実験 の 方法 は ア プ リ

オ リな もの と して 教科書に示さ れ て い る 。

一
方

で，具体的な観察の視点や仮説は 示されて い な

い こ とが ほ と ん どで ある。しか し， 科学者 の 探

究活動 に お い て は教科書は存在しな い か ら ， ア

プ リ オ リな観察や実験の 方法など存在 しな い 。

こ の こ と は，授業に お け る 観察や実験 が い わ ゆ

る科学的探究 とは異なる文脈で 行わ れ て い る こ

とを意味 して い る。こ こ で は，こ の ような授業

に お け る観察 ・実験 の 特殊性 に つ い て 分析 し，

授業に お い て負うべ き観察 ・実験 の 役 割 にっ い

て 若干の 考察を行 う。

2　具体 的な観 察視点や仮説が示 されな い 理由

　観察 の 成否 を決定す るの は
， 観察対象 の 本質

に 対す る 選択的注意 で あ る。何を見な い で 何を

見 る べ きか を知 っ て い る こ と で あ り，人 は 知 ら

な い もの を見る こ と は で きな い 。観察で は 予測

して い る もの を確認する。実験は仮説に対 して
”Yes”か ”No ”

か を 決定 させ る手続 きだ か ら ， 実

験が成功す る な ら仮説は求め る解で ある。

　教科書で は観察で も実験 で も視点や仮説が 示

さ れな い の は
， 教科書 の 観察 や 実験 は 成功 す る

こ とを前提 と して 計画され る か ら，観察視点も

実験仮 説 も学習者自身が 「観察や実験か ら」 学

ぶ べ き
「
答え 」 で あ っ て ，先行 して 教え る べ き

で は な い とい う配慮の 結果で あろ う。しか しな

が ら，こ の 配慮が授業に お け る観察や実験を科

学 とは 異質な もの に して い る。

3　観察 ・ 実験 の 特徴

（D 事実は理論を決定で きな い

　観察事実は観察者の 理論か らの 解釈 的事実 で

あ り，何 を 見 るか は 観察者 の ア プ リオ リな理論

に依拠 して い る り。だか ら，観察事実 は 多様な理

論を
「検証 」 す る こ とに な り，結果 として事実

は 理 論を 決定で き な い 2｝
。

（2）知覚可能な 「事実」 と理論の 関係

　実験に お い て，知覚可能な事実 は現象 の
一

部

に過ぎない 。た と え ば，蒸発で は水が 減る こ と

は見え る が ，水蒸気に変わ る こ とは見えない 。

（3）理論 どうしの 関係 と理解

　すべ て の 科学理論 が観察 され る訳で はな い
。

ま た，同 じ事実を多様な理論 が説 明 で きる。知

覚不可能 な理論 の 正 当性や 多様な説明 の どれ を

正当化す るの か は
， 理論 どうしの 関係 が決め て

い る
3｝。理論 も概念 も相互 に 調 和的関係を保つ

よ うに 構成 され る 。 だか ら，観察事実に対する

多様な解釈 も，事実と理論の 対の 関係で 決まる

の で は な く，理論 の ネ ッ トワ
ークの 意味的調和

性 と経験全体の関係の 中で決 ま っ て い る。

（4）実験 方法 の 決定

　実験方法 の 決定 は
，　

「
結果 」 を知 っ て い る こ

と と
， 関連 す る補 助的知識 を所 有 して い る こ と

を必要 として い る。 だか ら ， た い て い の 場合，

学 習者には困難で あ る。

4　観察 ・実験の 役割

　観察 ・実験 の 役 割 は ア プ リオ リな理論に対す

る コ ミッ トメ ン ト
4）を変容 させ る だ けで あ る。だ

か ら，観察 ・実験 に 先 立 っ 理論形成 の 過程が 重

要で ある。また
， 単元を通 して 学習 した知識の

ネ ッ トワー
クを作成 して ， 観察 ・実験 か らの 知

見 を知識体系全体 の 中で 意 味付け る こ とが重要

で あ る。

文献

1）ハ ン ソ ン （村上陽
一

郎訳）
『科学 的発見 の パ

　 ターン 』 講談社学術文庫，1986

2＞ク ワ イ ン （飯田隆訳）
『論理 的観 点 か ら』 勁草

　 書房，1992

3）前掲書 2）
4）ウ ェ ス ト他 （進藤公夫 監訳） 『認知構造 と概

　 念転換 』 東洋館出版社，1994

一230一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


