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「気 体 ・液 体 ・ 固 体 」 の 違 い を つ ぶ で 考 え る

　　　　　　　　　小 学校 の 授 業 実 践
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　 平成20年版小 学校学習指導要領で は ，「基礎的

・基本的な知識 ・技能の確実な定着を図る観点 か

ら 「エ ネル ギー
」

・ 「粒子 」
・ 「生命」

・ 厂地球

」などの 科学 の 基本的な見方や概念を柱 と して 内

容の 構造化 が図られ た ．こ の 中で は 「粒子 概念」

を 導入 す る の で は な く，「粒 子 の メ タ フ ァ
ー体験

や粒 子 へ の 気づ き」 が位置 づ け られ て い る ．し か

し，物質の 様 々 な性質や現象に っ い て の 理 解を深

め るためには，体験 を通 して 実感 しなが ら理解す

る と同時に合 理的なイ メ
ージで とらえる活動 を

設 定する こ とが大事 で あると考える，

　小 学校 の 物 質学習 で は，物質 の 三 態 に関わる学

習内容 が多 い が ， そ の なかには粒子概念 を用 い た

方 が明確 なイ メ
ージ を持 ちなが ら理解 しやす い

内容 も多 い ．そ こ で
， 本研究 で は 「初歩的粒子概

念」 を基本的な知識 と し て導入 し
， それ をもと に

物質 の 状態 の イ メ ージ をつ ぶ で 表 しなが ら考え

る活動を取 り入 れ た授業実践 （2時間）を行 っ た，

単元 は 4年 「水 の すがた とゆ くえ」 を選んだ．

　な お 本実践 は ，小規模校 の 4年 （6名）を対象 に

行 い ，
一

人
一

人 の 活動 の 様子や事 後 の ア ン ケ
ー

ト

・テ ス トで 授業 の 評価 を行 っ た．

2 ．気体 （水蒸気）と液体 （水〉の 違い

　 4年生 「水 の すがた とゆくえ」の 学習の 最後に ，

「水 は 見 え る が水蒸気 は 見 えな い の はなぜ か 」と

い う観点 か ら課 題 を設定 し，水 と水蒸気 の す が た

の 違 い を考え る 授業 （1時間） を行 っ た．こ の と

き，考え る 条件 と して 「もの は小 さなつ ぶ で で き

て い る 」 「つ ぶ の 大 きさは変わ らな い 」 とい う 2

っ を示 し た．また，水 の 小 さな っ ぶ の モ デル と し

て 磁 石 を用 い
，

一
人
一

人 の 児童 が ホ ワ イ トボー ド

上 で 磁 石 を操作 しな が ら ， 水 と 水蒸気 の 状態を考

え る よ うに させ た．

　授 業 で は ，水 は 小 さな つ ぶ が 集ま っ て い るか ら

見 えて ，水蒸気 は広 が っ て い る か ら見 え な い とい

うこ とは どの 児 童 も理解で き た ．見 え る，見 え な

い とい う観点で 考える こ とで水 と水蒸気の 状態

を考える こ とが で き た ，

3 ．固体 （氷）を加えた三態の違い

　 「水 は 自由に 形を変 え る こ とが で き る が ， 氷 は

自由 に 形 を変え られ な い の は なぜ か 」とい う課題

で，水 と氷の 違 い を考え る授業 （1 時間）を行 っ

た ，初め に考え る条件 と し て ，前時 と 同様に 「も

の は 小 さなつ ぶ で で き て い る 」 「つ ぶ の 大 き さは

変わ らな い 」 の 2 つ を確認 し た．こ こ で は 小 さな

つ ぶ の モ デ ル と し て 児童 全員に ブ ロ ッ ク を与 え，
一

人
一

人が操作 し なが ら考え る ように し た．児童

は ブ ロ ッ ク をつ なげる こ とで氷の 固 さやつ ぶ が

結び つ い て い る こ とをイ メージ しなが ら考 えて

い た，

　授 業 の ま とめでは，前時 の 水蒸気 の 学習 もふ り

返 りな が ら，水蒸気 （気体）・水 （液体）・氷 （固

体） に つ い て 下 の よ うな 内 容 の 理 解 が 図 られ た ，
「水蒸気 （気体）は 小 さなっ ぶ が ば ら ば ら に 広

が っ て い るか ら 見えな い し自由に 動 くこ とが で

きる，水 （液体）は小 さな つ ぶ が集 ま っ て い るか

ら見え るが 自由に動く こ とが で きる．氷 （固体）

は小 さな っ ぶ が 強 く結び つ い て い るか ら見 え る

し 自由 に 動 く こ とが で きな い ．」

4 ．授業の 評価とま とめ

　 こ の 単元 の 学習 が 終 わ り，そ の 約 3 ヶ 月 後 に ，

注射器 に 閉じ込 め た水 と空気 に つ い て ，注射 器 の

ピ ス トン を押 し た ときの 体積変化 とそ の わけを

問 うテ ス トを行 っ た．そ の結果，6名中 5名が正

しい 答を書く こ とが で きた ，すなわち，ピ ス トン

を押 した とき，空気は 小 さなっ ぶ の 広 が りが狭ま

るか ら ピ ス トン を押 し縮め る こ とが で きる と考

え て い た，1 名 は小 さな つ ぶ が縮む と答え て お り，

初 め に 示 した 「っ ぶ の 大 きさは 変わ らな い 」 とい

う条件が 忘 れ られ て い た ．

　授 業直後の ア ン ケ
ー

トで は， 「つ ぶ で 考 える学

習は難 しい 」 と答えた児童が 6名 中3名で ，つ ぶ で

考え る学習は 分か っ たか とい う問 で は6名全員 が

「よ く分か っ た」 あ る い は 「分か っ た」 と回答 し

た．そ の 理 由 は 「つ ぶ で 考 えると想 像 しやす い 」

と い うこ と で あ っ た．こ の 結果や授 業 中の 様子 か

ら，子 ども達 に とっ て 自由 に 想像 す る よ り，つ ぶ

で 考 え る こ と，さらに 磁 石 やブ ロ ッ ク な ど 具体的

な も の に 置き換 え て 考 え る こ との 方が イ メ
ージ

しやす く，物質 の 性質や状態をよ り確か に 理解す

る こ とが で きる とい うこ とが わ か っ た ．
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