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1　 は じめ に

　物 質 の 密度は ，最 も基本的な物理 量の
一

っ で

あ る．こ れ ま で に ，
エ タ ノ

ー
ル ，水，お よ び エ

タ ノ
ー

ル 水溶 液 の 密度 を マ イ ク ロ ス ケ
ー

ル 実

験 に よ り測定 した
且．2）．

　今回 は ， 得 られ た密度を用 い て ，モ ル 濃度や

過剰モ ル 体積 の 算出 を試み た．

2　 実　験

　実験 の 手順は つ ぎ の 通 りで あ る．

（1）質量既知 の メ ス シ リン ダー （容積 5mL ）に

試 料 （10−90 質量 ％ エ タ ノ
ー

ル 水溶液）を入れ

て 全質量 を測定 し，試料 の 質量 m を算 出し た，

（2）試 料 の 体積 V を測定 し た ．

（3）密度 d を d ＝ m ／V に よ り算 出 し た ．

3　 理 　論

　エ タ ノ
ー

ル の モ ル 濃 度 Cl の 算 出に は式（1）
4）

を，過 剰モ ル 体積 の 算出 には ，式（2）
2）を用い た ．
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こ こ で
，

w ，　 m ．　 V ，　 d，　 M ，　 x は それ ぞれ ，質量

分率 ， 質量 ， 体積，密度，モ ル 質量 ，モ ル 分率

で あ る．添字 1，2 は それぞれ エ タ ノ
ー

ル
， 水 ，

添 字な し は エ タ ノール 水溶液 に 関す る物理 量

を意味す る ．

　モ ル 分率 Xt の 算出には ，式（3）
4）を利用 し た ．
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　 w ，M2 ＋ （1 − Wl ）M ，

体積 V．
E
を算出 し た．結果 を図 1 に 示す．

表 1　エ タ ノ
ー

ル 水 溶液 の 密度 d （単位 g・mL
．1
）

質量％ 30．0 50．0 80，0

実 測 値 0．943 0．906 0，832

文 献値
3レ 0，950640 ，909820 ．83908

2015

耄
12

‘ 8

　 4

（A）

4 　 結果 と考 察

　得 られ た エ タ ノ
ー

ル 水溶液 の 密 度 の 値 （
一

部）を表 1 に示 す．い ずれ の 実測値 も 25°C で

測 定 した文献値
3）と比 較的 よ く

一
致 し て い る．

　本研 究で 得 られ た エ タ ノ
ー

ル 水 溶液 の 密度

の 実測値お よび 文献値
3）を用 い て ，

エ タ ノ
ール

の モ ル 濃度 CT と エ タ ノ
ー

ル 水溶液 の 過 剰 モ ル
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　　　 図 1 モ ル 濃度 Cl と過剰モ ル 体it　VmE

（A ）： Cl ，（B ）：VmE ，▲ ；本研 究 で 得 られ た 密 度 を 用 い

て 算出，△ ： 文 献値
コ〕

を 用 い て 算出．
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　モ ル 濃度に 関 して は ， 両者 の 差 異 は ほ と ん ど

認 め られ な か っ た （△ は ▲ と ほ ぼ 重複）．過剰

モ ル 体積 に関 しては ，両者 の 間 で若干 の 差異が

認 め られ た が ，w
且
＝ O．60 あた りで 極小 値を示す

等，類似 し た濃度依存性 を示 した ，

　本研究で 用 い た 実験 並 び に理 論は い ず れ も

容易で あ り，高校化学や 大学 化学 の 教材 と して

有用で ある と考え られ る．

　本研究は ，科研 費 （20500748，24501072 ）お

よ び 神 戸 女 学 院 大学人 間科学部 教育研究助成

金 （2011，2012 年 度） に よ り行わ れ た．
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