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1　 目的

　　中学 2 年 「化学変化 と原 子 ・分子 」 3 年 「化

学変化 とイ オ ン 」 の 単元 で は ， 水や塩化銅水

溶液 ， 塩酸等 の 電気分解を行 い
， 陽極 ， 陰極

か ら発 生す る物質 を調 べ る こ とに よ っ て ， 化

学変化 の 原 理 ・原 則 に 迫 っ て い く学習を行

　う。 こ の 実験にお い て ，陽極，陰極 の い ずれ

か か ら気体 が発生 した場合，H 形ガ ラ ス 管や

　こ れ ま で の 簡易電気分解装置で は ， 気体 の 同

定が 1 回 し か で きない の で ，気体の 調 べ 方 を

前 も っ て教 えなけれ ばな らなか っ た。そ の た

め ，生 徒は調 べ る前か ら ， 発 生 し た気体が 何

で ある か ，そ の 調 べ 方か ら推測で き，確認 す

　るだけ の 実験に な っ て い た。そ こ で ， 探究の

過程 の 中で
， 生徒が 主体的に電気分解 の 実験

　に の ぞ める よ うに，以 下 の 視点で教材 ・教具

　の 開発 を行 っ た。
  1 回 の 実験で気体 の 同定が 何 度で も行 え

　　る。（試行活動 を繰 り返 し行 え る 。 ）

  　短 時間で 物質の 捕集 が でき る。
  操作上 の 失敗が少な く，簡単且 っ 安全 に

，

　 気体が捕集で き，気体が何で ある か 調 べ る

　　こ とが で きる。

2　 簡易電気分解装置 （図 1 ）の 製作

　　フ タが取 り外 し で きる硬質プ ラ ス チ ッ ク の

容器 を用意 し，ブ タ に 穴 を 開け ，ア ク リル パ

イ プ を接着す る。シ リ コ ン栓に ガ ラ ス 管 と電
極を さ し

， ガ ラ ス 管に は シ リ コ ン チ ュ
ーブ を

取 り付 ける。シ リ コ ン チ ュ
ー

ブ の 先は ，気 体
捕 集 容 器 に

　取 り 付 け た

　リ ン グ に 通

　し ， 中 に 入

　れ て あ る 石 　
　け ん 水 に 気

体 を 通 し て

　シ ャ ボ ン 玉

　に し て 集 め

　 る 。 　　 　　　　　　　 アク
1
丿ル パ イプ吶 倒 翻

　　　　　　　　 【図 1　 簡易 電気分解装 置】

3　 結果

（1）　 「塩 酸」 の 電気分解 （電極 ； 炭素棒）

　　　陽極か ら塩 素，陰極か ら水素が 発 生す る 。

　　気体捕集容器 に入れる石 けん水は，あ らか

　　じめ イ ン ク で 着色 し て お く。陽極側は ， 塩

　　素 の 漂 白作用 に よ っ て 1 〜 2 分後 に は イ ン

　　ク の 色が脱 色 され る。陰極側は ，マ ッ チ の

　火 を近づ ける とポ ン と音を立 て て 気体が燃

　 える。

  　　「塩化銅水溶液」 の 電気分解 （写 真 1 ）

　　　　　　　　　　　 （電極 ： 炭素棒）

　　陽極か ら塩素が発 生 し ， 陰極には銅 が付

　着す る 。 石 け ん 水 をイ ン ク で 着色 し て お く

と塩酸 の とき と

同様 にイ ン ク の

色 が 漂 白作用 に

よ っ て脱色 され

る 。 陰極 の 炭素

棒を水 溶液 中か

ら少 し取 り出す

と ， 赤茶 色 の 銅

が付 着 して い る

　 こ とが容易 に分か る。【写真1 塩化銅水溶液の電気分解】
（3）　 「水 」 の 電気 分解 （電極 ： ス テ ン レ ス 棒）

　　陽極か ら酸素，陰極か ら水素が 発生 する。
　気 体捕集容器 に集 めた気体 に火 の 付い た マ

　 ッ チや 線香 を近 づ ける 。 繰 り返 し調べ られ

　る の で
， 何回 で も両極か ら発生 した気体が

　何で あるか確か め る こ とが で きる 。 陽極側

　は線香 の 火 が 明 る くな り ， 陰極側 は ，
マ ッ

　チ の 火 を近 づ ける とポ ン と音を立 て て 気体
　 が燃 える。

4　 考察

　　それぞれ の 水溶液 の 電気分 解で は，生 徒個

　々 の 予想 を も とに ， 発 生 した気 体が何で あ る

か 調 べ ，予想 と 異 な っ て い て も再度，調 べ 直
　しなが ら，発 生 し た気体が何 であ るか導 き出

す こ とが で きた。中学 3 年 「化 学変化 とイ オ

　ン 」 で は ，塩 酸 と塩化 銅水溶液 の 電 気分解 を

行 い ，陽極か ら塩素が共通 し て 発 生する こ と

か ら，塩 素原子が 一の 電気を帯び て い て陽極

　に 引かれ て い る とい う結論を導き 出す こ とが

で きた。これ らの こ と か ら生徒の 主体的 な探

究 を支え る装置を製作で きた こ とが伺 えた 。

5　 ま とめ

　　理 科 の 授業に お い て は ，問題解決的な学習

　を行わせ ，生徒 に発見す る喜びや達成感 を味
わ わせ る こ とは ，大切 な こ とで あ る。その よ

　うな学習 を繰 り返 し行 うこ とが科学的な探 究

　心 を育ん で い く。今回 の 教材 ・教具 の 開発 は ，

　生徒の 思 考の 流れ に沿い た い と い う視点 に立

　っ て 行 っ た もの で あ る、今後 も，こ の よ うな

　開 発 を続け て い きた い と思 う。
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