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理 科 と数学の 教科間にお ける学習の 転移 を促す条件 とは ？
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1 ．目的

　類推的問題解 決 の 研 究 で は，
“
解 法 を参 考に す れ ば

解 け る
”

とい うヒ ン トを 与 え な い と学 習 の 転移 が 容

易 に は 起 こ らな い こ とが 報告 され て い る
］）．こ の こ

とは ，一
見違 っ た もの と し て 見 え る事象 に 対 し て 共

通 性を見 出す こ とで ，子 ど も に 「統 合 」 の 概念 が 芽

生え，さらに 主 た る教科 で ヒ ン トを与 え て 「学習 の

転移 」 を起 こ させ る こ とで ，子 ど も の 理解力 や応用

力 が 高 ま る可 能性 が あ る もの と考 え る ．

　空 気 中 を 光 が 鏡 に よ っ て 反 射 し て 進 む 場 合，媒質

は 同 じで あ る た め 光 の 速 さ は 変化 せ ず ，光 が 鏡 に よ

っ て 反射 し て 進 む 経路 は 最短 距離の 経 路 と一致 す る．

こ の た め，中学校 理 科 に お け る 「物体 か らの 光 が 鏡

で 反射 して 目に 届 く まで の 経路を求 め る 問題 」 と 中

学校数学 に お け る 「最短距離 を作図を して 求 め る 問

題 」 は 解決 方法 の 点 で 共通 し て い る ．両者 は ，
一

見

違 うもの に 見 え る が ，共通 の 原理や構造 が あ る．こ

の よ う な 「作 図 」 に お け る理 科 と 数学 に 関連 す る 共

通 し た題 材 を も と に，「学習 の 転移 」 を促 す 条件 に つ

い て 考察 した 報告 は 見 られ な い ，

　本研究 は，両 者 の 問 題 を 事象 に 取 り上 げ て 分析 す

る こ とで ，「統 合 」 の 考え方が芽生 え，「学習の 転移 」

を 促す条件 に つ い て 解 明 す る こ とを 目的 に行 っ た．

そ の 結果新 た な知 見 が 得 られ たの で 報告す る．

2 ．方法

　　「理 科 テ ス ト」，「数学テ ス ト」，「意識 調 査 」 を 同

一
生 徒 に 実施 した。

3 ．結果 と考察

（1）気 づ きの 必 要 性

　 学習 が 転移 す る に は，ま ず い ろ い ろ な 教 科 を 学 習

し なが ら，そ の 学習内容 の 共 通 性 に 対 し て の 「気 づ

き（notice ）」 が 必 要 で あ る．「以 前 か ら共通性 に 気 づ

い て い た 」 A 段 階 の 生徒 と 「最後 ま で 気づ け な か っ

た 」 C 段 階の 生徒間の 数学学力 に 1 ％ 水 準 の 有意差

が 見 られ た こ とか ら，数学の 不 得 手 な 生 徒 は，学習

内 容 の 共 通 性 に 気づ く こ とが で き な い 可 能性が高い

と考 え られ る．鹿 毛 ら は ，先行 の 課 題 と後続 の 課題

の 問 に，共 通 の 原 理 ・構造 が あ っ た と して も，学 習

者 が そ れ に 気 づ か なけれ ば 正 の 転 移 は 生 じな い と述

べ て い る
2 ）

．した が っ て，多くの 生 徒 に 「学習 の 転

移」 を 起 こ させ る た め に は，各教科担任 が 他教科 の

学習 内 容 の 共 通 性 と と も に，解法の 共通性 に 気 づ か

せ る こ と が重 要 で あ る．「学 習 の 転 移 」 を起 こ させ る

こ と は ，問題 解決 能 力 を 高 め させ る 手 だ て の 1 つ と

考 え られ る．

（2）関連 づ けの 必 要性

　 理 科 か ら数学への 「学習の 転 移 」 に は，数学 の 解

法 に 自信 の な い 生 徒 が ，共 通 性 の あ る理 科 の 解法 で

解 い て み よ う と い う 「関 連 づ け （interdisciplinary

attitude ）」 が あ っ た，鹿 毛 ら は，あ る特定の 単元 の 学

習 指導 を 行 う際に も，常 に子 ど も た ちが他 の 単 元 や

他 の 教科 で 学 ん だ 知 識 と関連 づ け る よ うに指 導 す る

こ との 重 要 性 に も言及 し て い る
3｝

．した が っ て ，多

く の 生 徒 に 「学習 の 転移」 を起 こ させ る た め に は，

解法 に 自信 の ない 教科 の 問題 を共 通 性 の あ る他 教科

の 解 法 で解 こ うと試み る 「関連づ け」が 必 要 で あ る．

（3）相互 補完 の 必要性

　 理 科 と数学 の 教師 は，教科間の 連 携 を深 め る と と

も に，理 科 と数学 で の 共 通 点 と相違点 を 共有 し，意

識 して授 業 を行 う必 要 が あ る，

　 数 学教科書 の 中 に は ，単 元 の 導入 等 の 部 分 で，理

科 に 関 わ る事象 を取 り 上 げ た もの
ω

も見 受 け られ る

が ， さ ら に，理 科 と数学 が 相 互 に補完 して 学 習 が で

き る よ うに，理科教科書 と数学教科 書 で、関 連 し た

内容を互 い に 例 示 し て い く必 要 が あ る．こ の 手 だて

は，子 ど もた ち に 「気 づ き 」 と 「関 連づ け 」 の 2 つ

の 能力を身に つ け させ，「学習 の 転移 ］ を起 こ し 易く

す る もの と考 え る ．
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