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1　 目　的

　旧課程の 高等学校の 生物 1で学習してい た ， 膜 の

種類とその透過性は ， 新課程で は生物基礎の 「生物

の 体内環境」 と生物の 「生命現象 と物質」 にお い て

一
部の 教科書に記述が残 っ て い る。 しか し， 細胞内

外の 物質の透過にお い て，半透膜 とそ の性質で ある

半透駐，それに付随する浸透圧は体液の恒常性を理

解する上で重要で あると考え られ る 。 細胞 の 浸透現

象は，多くの場合はさま ざまな濃度の溶液に
一
定時

間細胞を浸し，細胞の形の変化をみる こ とで理解さ

せ て い る。また，実際に動植物の 細胞内液の浸透圧

を測定する場合，動物であれば，溶液の濃度による

凝固点降下の 原理を用い て測る こ とがで きるが， 化

学で凝固点降下を学習する以前に ， 実験を行 うこ と

に なる。また，植物で あれ ば，各細胞内液の 浸透圧

は均一
ではなく，さまざまな濃度の シ ョ 糖水溶液に

浸し，限界原形質分離の 状態を顕微鏡で観察し決定

する実験方法をとるが，限界原形質分離の 見極めや

細胞数の カ ウン トに手間がかかるもの で ある。

　そ こ で ， 本研究では，浸透圧 の 理解の
一

助となる

こ とを目的とし て，自作 した実験器具により，各種

濃度の ス ク ロ
ー

ス 瀬夜の 浸透現象を観察・測定 した 。

そ の 結果をもとに して ，植物細胞体液 （果汁），動物

細胞体液 （ゴ カイ）の 体液濃度の 測定実験を行 っ た 。

2　方 法

　（1） 実験方法

　　 ビス キ ン グチ ュ
ーブ内へ （2 ）に示 した各溶液

　　を入れ ， 水で満た された 500mlLビーカ
ー

内に浸

　　す。 浸透現象に よりガラス 管内の 水溶液の 液面

　　が上昇する様子を， 1分ごとに記録する。

（2 ） 測定溶液

　　   5 〜50％シ ョ 糖水溶液

　　   果汁 （グレ
ー

プ フ ル
ーツ ・リン ゴ ・キ ウイ ・

　　　　イチ ゴ）

　　   ゴ カイ （0 〜100％人工海水に浸し た もの ）

3　結 果

　まず，各濃度の シ ョ 糖水溶液の 浸透現象による液

面 の 上昇 の 結果は下図に示 した通 りで あ っ た。

　

4　考 察

　濃度に比例 して液面の 上昇割合 （グラ フ の 傾き）

が大きくなるこ とがわか っ た 。 果汁 ・ゴカ イ で もシ

ョ 糖水溶液と似た傾向が現れた 。

　シ ョ 糖水溶液の 液面上昇を基準にすると，リン ゴ

は 10〜20％， イチ ゴ は 5 〜10％の シ ョ糖水溶液と等

張で ある と考え られ る。ゴカイで は，水 と 25％人工

海水 に浸した体液がほぼ等 しい こ とがわか っ た 。

5　まとめ

　本研究では半透膜を通した浸透現象をもとに動植

物の 体液濃度を大まかにではあ るが測定する こ とが

で きた 。 ただ し， 植物細胞の場合は ，純粋に細胞内

液で はなく，果汁内に さま ざまな溶質がある こ とを

含ん でおかなくて はな らない 。ゴ カ イ は無脊椎動物

であるが，体液の浸透圧調節を行 っ てい る こ とがわ

か っ た。
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