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1 ．は じめに

　　　筆者は小学校教員養成課程の 「理科」 を担当し

て い るが 、その 中で 少なくとも 1 回 は電気をテ
ー

マ に

した授業を行 っ て い る。そ こ で は配線の仕方や注意点

などを説明したあ と、 実際に豆電球を灯 した ときの 電

圧 、 電流の大きさを測定 し、それ らの 結果か らオ
ーム

の法則を使 っ て、豆電球の 抵抗値 を求める課題を課し

て い る。

　実験 自体は中学 レ ベ ル の 内容 である と考え られ る

が、学生に実際に させ ると、単 3 の乾電池を単 1 の ケ
ー

ス に正 しく挿入 されて い なか っ た り接続不良で電

球が点燈 しない など、 机上の 学習で は予想しない こ と

が糸辞冓起こ っ て くる。 また、 数値にばらっ きがあるこ

とが珍しくない 。

　そこ で、本研究では、豆電球の 抵抗値 を測定す る

実験に つ い て再考 し
、 設定条件の 違い などが結果に

どの ような影響を及ぼすの かな どを調べ た。

ll．実験 方法

1．使用した機器は以下の 通 り

  電圧計、電流計 ：小学校教材用 の 電圧計 （T − 3V、　 T
−5V、内田）、   豆電球 ：1，5V 用、ナリカ）、  テ ス タ
ー

：KF −20、カイセ ）  乾電池 ：単 3 エ ネ ロ ープ （サ

ン ヨ
ー
）、単 3 アル カ リ乾電池 （パ ナ ソニ ッ ク）、単 3 マ

ン ガ ン 乾電池他

皿．結果

1．電圧計 ・電流計を用い て測定した結果か ら、 豆電球

　　の抵抗値を求める

　学生に課して い る実験と同様に、豆電球を点灯 させた

状態で電圧、電流を測定 し、オーム の 法則式 に代入して 、
豆球 の 抵抗値を計算によ っ て求めた。そ の 結果 、 豆電球

の抵抗値は、時間とともに若干小さくなっ て い る。

　　表 1．乾電池 （充電式） 1個 の ときの 結果

倍になる こ とが分か っ た。

tc　2 ．乾電池 （充電式）を 2 個直列に した場合

時間 （分） 電圧（V） 電流（mA ） 抵抗（Ω）

開始直後 2．43 392 6．2

5 2．38 387 6．15

10 2．33 381 6．12

15 2．30 380 6．05

20 2．27 377 6。02

3 ．テ ス タ
ーを使 っ た豆電球の 抵抗値測定

　最初にプラス とマ イナス の テ ス ト棒の 先をシ ョ
ー

トさせて、ゼ ロ オ
ーム調整をしよ うと したが、指針

が揺れて 0 の 位置に合わせ る こ とがで きな か っ たが、

とりあえずその状態で測定 した とこ ろ 、 O．7Ω前後と

な っ た。

　ゼ ロ オーム調整をくり返 して測定した とこ ろ、や

がて 1 Ω前後とな り、その後はそれほど大きい 変動

が見られなくなっ た。

表 3 ．テ ス タ
ー

で 豆電球の抵抗値測定結果

回数

10 個の 平均 （Ω）

1回 目

0．74

2 回目

1．02

時間 （分） 電圧 （の 電流（1nA） 抵抗（Ω）

開始直後 1．14 285 4．0

5 1．12 281 3．99

10 1．10 280 3．93

15 1．09 278 3．92

20 1．08 278 3．88

2．乾電池の数を増やして、測定する

　 乾電池を2 個使用 して い た学生 もあっ たの で 、こ こ

　 でも乾電池の数を増や して、測定を試みた。そ の結

　 果、乾電池が 2 個の 場合、豆電球の 抵抗値は約 1．5

4．マ ン ガ ン乾電池の変動

　テ ス ターが安定するまで にある程度の時間を要 し

たの は中に入 っ て い る電池が原因で はない か と考え、
マ ン ガ ン乾電池の 電圧 の 変化を調べ て みた。

表 4 ．マ ン ガ ン乾電池の耐久度テ ス ト

時間 （分） 電圧（V） 電流（mA ） 抵抗（Ω）

開始直後 1．3 300 43

10 1．11 279 4．0

20 1．06 272 3．9

30 1．03 268 3．8

40 1．0 265 3．8

IV．考察

　豆電球の抵抗値は 、 乾電池が 1個と2 個の場合で

大き く異なるが、これは フ ィ ラメン トの 温度が影響

して い るもの と思われ る。同じ設定条件でも抵抗値
が変化するの は 、 電池の 電圧の変化が主な原因で あ

ると考え られる。今後、乾電池の消耗経過につ い て、

さらに詳 しく調べ て い きた い。
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