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1　 目　 的

　 自然科学で は、自然 の 実在に関す る未知の 問

題 に取 り組むため に、観測 した 現象 に対 し て 仮

説 を た て 、こ の 仮説か ら演繹的に実証可能 な命

題 を導き、それ を実験 ・観察に よ り帰納的に 検

証 す る と い う方法 を取 る。理 科 の 授業を 通 じ

て 、教 師は 、児童 ・生徒が こ うし た探求 の 方法

を身 にっ け る こ とを支援す る こ とが望 まれ る。
教員養成課程の 理 科教育法 の 講義におい て 、仮
説推論 の 練習方 法を試行 し つ つ 問題 点を見 出

す こ とが本研 究の 目的で あ る 。

2　 方　法

　初中等教育の 教員養成課 程 で 、理 科専攻 の

2，3 年生 の 学生 90 名を対 象と した。当該講義

は 「中等 理科教育法」 で ある 。 講義は 通 常 の 講

義室で行われ 、受講者 の 人数 か ら、実際の 実験
は教員を中心 と した 演示 実験に 留 ま る 。

　本研 究 の 目的 の た め に 直接用 い た 教材 は 、
NHK が TV 放 映す る と ともに、い くつ か の 資

料 と と も に 放映 動 画 コ ン テ ン ツ を そ の ま ま

web サイ トで公 開 して い る 「NHK 　for　School」
の 「考え るカ ラ ス 〜科学の 考え方〜

」 で あ る。

　こ の 番組後半の 「考 える練習 」 で は、簡 易な

物理 的実験示 し、予想 させ 、そ の 結果 を実際 に

実 験 して み せ る。こ の 結果 に関す る説明 は番組

で は与 え られず 、視聴者 自身に 思考を求 め て 終
わ る 。 実験 は結果に 意外性 が あ り、
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くべ き こ とを い か に 説 明す るかが課題 になる 。

　 こ の 「考え る練習」 を受講者 に視聴 させ 、ま

ず個人で 結果 の 予 想 とそ の 理 由説 明を書かせ

た 。 次に 、周囲の 学生同士 で 互 い の 予想 とそ の

説 明 を表 明し合い 数分 議 論 させ た。それ を踏ま

えて個人 で 再予想、再説明 を書かせ た。その 後、
結果 の 動 画 を視聴 させ る。こ の 結果を説明する

仮説 と、そ の 仮説を検証するた め の 実験を考え

させ 書かせ た。そ の 際、周囲 との 議 論は 推奨 し、
また状況 を見 な が ら教師 （本報告者〉は簡単な

演示 実験を ヒ ン トと し て 演示 した 。

　本研 究 で の 分析は、主 と して こ の とき学生の

書い た テ キ ス トを集計 し て行 っ た 。

3　 結果 と考察

　本稿 で は、透明壁 で 囲 っ た ヘ リウム 風船を台車 に

固定 して 台車を加速す る と き の 、台車 に 対す る風 船

の 変位 を観察す る 実験 に つ い て 結果を示す 。 実験結

果 は 、浮遊風 船 は 台 車上 で 進 行 方 向 に 変位す る 。 図

1 は 予 測分布 で あ り、図 2 は予測 a，c の 主要な理 由
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図 1．予測分布 （横軸人数）
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図 2．予測 a ， c）の 主要 な理 由 （横軸％）

で あ る。実験結果 と は 外れ る が 、空 気 抵抗 と慣性 を

組 み 合 わ せ た 説明 は そ れな り に 明 瞭 で あ っ た。し か

し理 由説 明 に お い て 、用 語 に頼る傾向 と、熟考をあ

ま り伴わ な い 実体験 の 適用が 見 られ た。こ れ に比 し

て 正 しい 予測 で ある b）へ の 理 由 は 分布 が 広 が り、特
定 の 説明への 集 中がなく説 明 も不明瞭で あ っ た。

　仮説 を た て 検証実験 を考案す る に あ た っ て は、用

語 に た よ りな が ら、理解を明瞭 に し よ うと し な い ケ
ー

ス が 目立ち、問題 実験 で の 慣性、抗力、糸 の 張力

な どに つ い て 個別 に 再 考察 して 整 理 さ せ る こ と が

必要 とな っ た。事象 の 考察 よ り も、批判 な く抽象的

な概念 を援用 し よ うとす る傾向 が感 じ られた 。 さ ら

に検 証 実験 は、現象確認 と可視化 の 志向が強 く 、 物

理 的機構 に着 目す る 実験 の考案に課題が見 られ た。
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