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1　 目的

　図 の よ うなヤ クル トジ ョ ア を利用 した 笛は、

開 口部 の 面 積を変え る こ とに よ っ て 音程 を変

化 させ る こ とがで きる，開 口部 を完全 に覆 うと

オ カ リナ に似て い るが、開 口 部を押 さえて い な

い 場合は気柱共鳴で 説明で きる可能性 が ある。

そ こ で 今回 は こ の 笛 が どの よ うな仕組 み で 鳴
っ て い る の か を調 べ た。
2 　方法

　笛 で発生 させ た音 を マ イ ク で パ ソ コ ン 上 の

オ シ ロ ス コ
ー

プ に 取 り込 み 、そ の 波 形 を

FFTwave で フ
ー

リエ 変換す る こ とに よ り、それ

ぞれ の 笛の 作 り出す音 の 周波数成 分を測定 し

た。

3　結果 ・考察

1）開 口部の 面積を変える実験 （ボー
ル 紙）

　開 口 部の 面積 が 大き くな るに つ れ て 周波数

が高くな っ た 。計算値 と実験値よ り、開口部全

開の ときは気柱共 鳴、開 口 部 をす べ て 覆 っ た と

きはヘ ル ム ホ ル ツ 共鳴で ある と思われ る 。

2）開 口部 を覆 う素材 ・形を変える実験

　開 口部 を覆 う素材 に つ い て は 規則的 な結果

が得 られ なか っ た の で これか ら検討す る。開 口

部の 形は周波数に影響 を与 えない と思われる e

3）吹き 口 の 位置 ・面積 を変え る実験

　開 口部全開の ときは 吹き 口 の 位置が ライ ン A

か ら遠 くな る ほ ど周波数が 高 くな り、 面積は大

き くなるほ ど周波数は高 くなっ た 。

開 口 部をす べ て 覆 っ た ときは 吹き 口 の 位置は
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グ ラ フ 3 開 口 部 の 形 を 変え る グ ラ フ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 開 口部 全 開

　 コ ピー紙の平 均値
　 （開口部　四 角）

　 コ ピ
ー
紙の平均値

　 （開 口部 　円）

　 画用紙の平均値

　 （開口 音匡　四 角＞

　 画周紙の平均値

　 （開口 部 　円）

　 ボ ←
ル 紙 の 雫 均値

　 （聞口音臼　四 角）

O　　　　 b 　　　　 10　　　 15　 ●ボ ー一
ル 紙の雫均値

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （開 口部 　円）
　 　 開 ロ 部 の 面積 （c 皿 9

周波数に影響を及 ぼ さず、面積 も今 回の 実験 の

範囲では影響を及 ぼ さなか っ た。
4） 開 口 部か ら の 距離や笛 内 の 空 気 の 体積 を変

　 える実験

　開 口 部 全開 の とき 開 口 部か ら の 距離 が短 い

ほ ど周 波数は 高くな っ た 。 開 口部 をす べ て 覆 っ

た とき笛内 の 空気 の 体積が 小 さ い ほ ど周波数

は高 くな っ た 。

5）笛の 底 を押 さえ る実験

　開 口 部全開 で は笛 の 底 を押 さ え るカ が 大き

くなる に っ れ 底 が 完全 な固定端 に な るた め波

数は 高 くな っ た。開 口部をす べ て 覆 っ た とき笛

の 底 を押さえ る力 を変 えて も笛内 の 体積は変

化 し な い の で 周波数 に変化は見 られ なか っ た。
4 　 まとめ

　本研究 で は ジ ョ ア笛は 開 口部を覆 っ て い な

い ときは気柱共鳴、開口部を全て覆 うと ヘ ル ム

ホ ル ツ 共鳴で説 明 で き る こ とが わ か っ た。現

在、開 口部 の
一

部を覆 うとき、ど の よ うな仕組

み で 音階を決定 し て い るの か研 究 して い る。
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