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手描 き抵抗 と実験用簡易テ ス タ ー の 開発 と実践
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1　 は じめ に

　 「電気」 の 学習にお い て 、抵抗の 学習は大 変

重要だが、抵抗値 と形状 ・材質の 関係 を理解す

るた め の 系統的に活用 で き る学習教材はな い
。

そ こ で 、本研究 では 、すで に報告 した研 究 1 ）

を踏まえ、小 ・中学校及び ・高等学校の 連携を

図れ るよ うに す る 抵抗の 学習教材の 開発 を 目

指した 。

2　教 材 開発

（D 手描 き抵抗

　手 描き抵抗 の パ タ
ーン を図 1 に示す。3 種類

の 鉛筆 （3H 、　 HB 、6B ）を用 い て 、抵抗の 幅 ・

長 さを変えた も の を 6 パ タ
ー

ン と自由に形状

を変え られ るもの と した 。 また 、 素早 く手 描き

抵抗 を描 けるよ うにテ ン プ レ
ー

トを作成した 。
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（a ）HB 　幅 1．1 長 さ 22，0
（b）HB 　幅 1．1　長さ 5．5
（c）HB 幅 6、6 長さ 22．0
（d）HB 幅 3．3x2
　 　 　 　 　 　 長 さ 22．0
（e ）6B 　幅 6．6　長 さ 22．0
（f）3H　幅 6．6　長さ 22．0
（g）Free （抵抗を 自由

　に描 く 〉
（h）塗 りつ ぶ し用テン

　プ レート

単位 lmm

3　 結 果

　 図 2 （a＞〜（f）に簡易 テ ス タ
ー

を接続 した と

き の LED の 発 光 の 様子 とデ ジタ ル マ ル チ メ
ー

タ
ー

で の 抵抗値 を図 3 に示 す。

（e ）抵抗値 　約 3．Ok Ω　　　（O抵抗 値　約 750k Ω

　 図 3．手描き 抵抗の抵 抗値 と LED の 発光の 様子

　手描 き抵抗 の 作成 に よ る抵抗値 の ば らつ き

は あ る が
、 発 光の 差異の 比 較 には影響なか っ た。

4　実 践

  簡易テスター

　抵抗の 違 い に よ

る LED の 発 光を よ

り鮮明 にす るた め

に、リチ ウム 電池

（CR2016）を 2個

直列に使用 した。　　 　　 　　 　　　 図 2 簡 易テスタ
ーtvpeAC左 ）

・tvpe　B　C右）

LED （optosupplyOSHR5111A ）は、導線部は ア

ル ミテ
ープ と OHP フ ィ ル ム を使用 し、簡易的

な typeA と回 路 の 仕組み を視覚的に把握 しや

す い typeB を作成 し、図 2 に 示 す。

　手描 き抵抗の 作成 におい て 、生徒個 々 の 作業

時間の 差が大 き く、テ ン プレー トの 開発及び手

描き抵抗の 種類の 厳選 を した 。
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