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1　 目　的

　 「進化」 は ， 生物学全体を理解するためには不可

欠の概念であるが，鍋田 （2004 ）によれば他の 単元

に比 べ 指導が困難で ，教材の 不足が指摘されてお り

D
， また山野井 ら （2011）によれば 「進化」 に関す

る多くの ミス ・コ ンセ プシ ョ ン も報告されてい る Pt。

化石等実物を利用した実習では，化石を準備し管理

す るなど教員の 負担が大きく実施が難 しい こ とか

ら， 北浦 ・濱脇 （1990）によ りペ ーパ ー
クラフ トで

人類頭骨教材を作成 し活用する とい っ た様 々 な指

導上 の 工夫が，これ までにもなされてきたSi。

　そ こ で本研究で は，管理が容易で，小学生に対 し

て も進化 の 理解を助けるこ とがで きる人類頭骨 の

3D 模型を作成し， 「進化」に関する ミス
・コ ンセ

プシ ョ ン の
一

つ である 「定向進化説」の 問題 点の 理

解を 目的として授業を展開し，参加者 へ の影響を調

査 した。

2　方 法

（1 ）人類頭骨の 3D 模型作成

　都立高校が所有する人類

頭骨 （新人 ・原人 ・猿人）

の レ プリカを基に 3D ス キ

ャ ナ
ー

と 3D プリン タ
ー

で

112 サイ ズ の ミ ニ レ プ リカ

をそれぞれ造形 した （図 1）。

（2）授業で の 実践

図 1

　千葉県 N 市内の小学生対象の 理科クラブにおい

て人類頭骨の ミニ レプ リカを用い た授業を 45 分で

実施した 、 4 ・5人で 1 セ ッ ト（3種類）の ミニ レ プ リ

カ を準備し，授業の前後にはテ ス トを実施した。小

学校 5 ・6年生の計 34名が参加 した、

　3　結 果

事後ア ン ケ
ー

トの 結果 　 「学習は楽 しか っ たです

か ？」 とい う質問には 97％の児童が 「楽しか っ た」

と回答 し，「学習は役に立 っ たと思 い ますか ？」 とい

う質問には全員か ら 「役に立っ た」 と回答を得る こ

とができ鳥 事前 ・事後テ ス トの 結果を表 1 に示 し

た。数値は平均点を表曳 質問ごとの結果につ い て

分散分析を行 っ た結果 ， 質問  以外におい て群の効

果が有意であ っ た 。 （’

p く 05de＊

p く 01）

　　　　　　　　　 表 1

質問内容　　　 （カ ッ
コ 内は正 答）

　　　　　　　 （正解：1点，不正解：o点）

事前

報

  い ろい ろな人類は，「ぜつ めっ 」 したわ

けで はなく，順番に 「進化」 してい っ た。

（× ）

0，120

．32＊

  人類の脳は，い つ の時代も大きくなるよ

うに 「進化」 して い っ た。　 （× ）

0．350

．50

  北京原人は，そ の まま 「進化」 して ，今

も子孫が北京に住ん で い る。　（×）

0．560

．91＊＊

  わた したちの 先祖はア フ リカ で誕生 し

た。　 （○）

0．62088
＊＊

  現在 の ヒ トは 3 つ の 種に大きく分けるこ

とが で きる。 （×）

0．320

．65＊＊

4 　考 察

　本研究で は，時代とともに脳容積が大きくなるこ

とを示す頭骨 しか用い なか っ たため，質問  では有

意な効果が見 られなかっ たと考えられるが，学習に

対する感 じ方の 回答か ら， ミニ レ プ リカ は ，
生徒各

自が手に取り特徴を捉えるこ とが でき，児童 の 興味

を引きっ ける有効な教材になる こ とが示唆された 。

5　 まとめ

　人類頭骨の ミニ レ プリカが進化の学習におい て

有効 である こ とが明 らか になっ た。
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