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高校地学基礎 にお け る火 山噴火 モ デル 実験の 活用

〜火山噴火モ デル を使 っ た マ グマ 概念の 理解を深める学習指導の効果
〜
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1　 目　 的

　 高校 生 に と っ て火 山 に つ い て は小 ・中学校で

も学習 し て い る内容で ，比較的理 解しやす い 内

容 と思 われ る 。 しか しなが ら，火 山 の 活動や火

山の 噴出物 の 様子 をマ グ マ の 性質 と関連 づ け

て 理解 し て い る生徒は多 くな い
。 これま で の 指

導経験や授業にお ける生徒の 様子 か ら，火 山活

動の 主な要因で ある マ グ マ の 概念は，生徒に と

っ て 理解 し に くい 内容 と思われ る。

　そ こ で ，火 山噴火 モ デル 実 験 を活用 して，火

山噴火 の メ カ ニ ズ ム や マ グマ の 性 質の 違 い に

よる噴火 の様子 の 違 い ，噴出物 の 様子 を 関連づ

け て 捉え させ る こ とで ，マ グマ の 概念を理解 さ

せ る こ とを目指 し た 。

2　 方　法

（1 ）火 山噴火モ デル に つ い て

　火 山の 噴火 モ デ ル と して は ， 炭酸 ジ ュ
ー

ス を

攪拌 して 発 泡 させ るモ デル や ， 炭酸 ジ ュ
ー

ス に

ラ ム ネ菓子 を入 れ て急速 に発 泡 させ る モ デル

が よ く使われ て い る。今回は炭酸ジ ュ
ース を使

っ た粘性 の 低 い マ グマ の モ デル と併せ て ，粘性

の 高 い マ グマ の モ デル も開発 した （図 1）。

こ の モ デル は ， ふた付 き缶 に ガ ラ ス 管を取 り付

け ， 細か く刻ん だ こ ん に ゃ くゼ リ
ー とデ ン プ ン

の りを混ぜた粘性 の 高い 液を入 れて ，こ れを重

曹 と酢酸を使 っ て発 泡 させ る こ とで ，間欠 的で

爆発 的な噴 出を再現す る 。

（2 ）モ デ ル 実験の 授業で の 活用

　高校地学基礎 に お い て ，今回 開発 した モ デル

を活用 した授業を実施 し ，
マ グマ 概念 の 理解に

どの よ うな効果 を もた ら したか ， 授業後 の パ フ

ォ
ー

マ ン ス 課題 に よ っ て 検証 を行 っ た。授業は

広島県内 の 2 つ の 高等学校で 行 っ た。い ずれ も

高等学校 2 年 の 「火 山 の 活 動」 の 小単元 にお け

る 1時間 目の 授業で ある。授業の 大ま か な展 開

を表 1 に示 す。

3　 結果 ・考察

　こ の モ デル を活 用 した 授業に お い て ，生 徒 は噴火

活動 に 対する具体的イ メージ を持ち，マ グマ の 性質

が噴火形式や噴出物 を関連 づ けて 理解 で きた 。な

お，こ の モ デル の 具体，モ デル を活用 した 授業展開

お よび生徒 の 理解程度及 び 概念形成 の 詳細に つ い

て は発表時 に 報告す る。

図 1 ： 粘性 の 高い マ グマ に よ る噴火モ デル

表 1 ： モ デル を 活用 した授業の 流れ

（導入）

「マ グマ 」 に つ い て の イ メージを確認する。

　 ・火 山の 噴出物 に は 大 量 の ガ ス が あ る。

　 ・マ グ マ と溶岩流 は 異 な る。

（展開）

炭酸ジュ
ー

スを使 っ た モデルを提示 して，噴出す

る様子を観察させ る 。

　 ・火 山 の 噴火 は マ グマ の 揮 発 成分 の 発 泡 が 主な

　 要 因。

粘性 の 高 い マ グマ に よる 火山噴火 の 動画 と実際

の 噴出物を観察 し，噴火 の 様子の 違 い の 主な要因

が マ グ マ の 粘性 で あ る こ と を想起 させ る。

粘性の 高い火山噴火モデルを提示 して，噴出する

様子を観察さぜ る。

　 ・噴火 の 基本的な し くみは同 じも，マ グマ の 粘

　 性 が 高 くなる と爆発的 に なる。

（ま とめ ）

噴火，噴出物 の 特徴，火 山形 を マ グ マ の 性質 と 関

連づ け て 理解させ る。
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