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探究過程 に おける科学 的な 「問い 」 に つ い て

TIMSS理科の 論述 形式問題に対す る解答に見る 日本の 児童 ・生徒の 特徴 （15）
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1 ．目的

　小
・
中学生を対象と した 国際数学 ・理科教育動

向調査 （TIMSS）の 理科 の 論述形式問題 におい て は，

観察 ・実験 の 場面を題材 とした科学的な 「問 い 」

が発せ られる こ とが多 い。我が国 の 学習指導要領

で は探究活動が重視され て お り，実際 中学校 の

理 科教科書に は 探究過 程 の 場 面 に 応 じ た 「問 い 」

が記載 され て い る
T）。そ こ で ，TTMSS20112 ）

の 中学

校の 理科論述形式問題がどの よ うな 「問い 」 を 発

して い るか を 明 らか に し よ うと した。

2 ．方法

　TIMSS2011で 公 開され て い る理 科の 論述形式問

題は 27題 で あ っ た。そ の うち，表 1 に掲げた事例

や条件を例 示 させ る 問題 を除い た 22 題 に つ い て ，
「問い 」 の 類型や場面に つ い て 分析 した。

3 ．結果 と考察

　表 1 か ら，「なぜ 」と い う問い か けは 1 題 の みで ，

その 他は 「どの よ うに ・どの よ うな」 に 関する問

い が 12題 と大半を占め て い る。「なぜ 」 の 問題 も

除草 の 理由を聞うもの で あ り，概括的な科学的問

題 で はない 。TIMSS で は中学校 2 年 生 向けの 出題

方針 として ，科学的知識や概念を用 い て 説明 した

り，観察や実験を行 うこ とで 予想 される結果を推

論 した りす る能力が求められ て い る こ とがわ か る。

　観察 ・実験 の 場面を想定 した SO7−06 の 問題 は過

去 3 回 の 調査 で 出題 され た 共 通 問題 で あ り，2003

年 の 正 答率 41．9％か ら，2007 年 67．0％，2011 年

71，7％と増加傾向に あっ た 。 探究過程にお ける観

察 ・実験方法を 立案する能力が向上 した こ とが窺

え るが，同様 の SO3−09や SO6−09 は 2 回の み の 共

通問題 で あ り，2007年と比 べ て 正答率 に変化がみ

られず，
一

般化する こ と は で きなか っ た。
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お よび 25282047 ） の 助 成 を受 けて行 わ れ た もの で ある。
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表 1　 丁正MSS2011理科 論述形 式問題 に おける 「問 い 」 （公開問題 のみ，一
部抜粋）

「問い 」 の 類 型 具体的 な問題 内容

なぜ ［SO3つ 3］農家の 人が雑草を取 り除くこ とが なぜ大切 で あるか にっ い て 説明 しなさい 。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．一
どの よ うに ・

どの よ うな ・

どん な
・
ど う

［SO1−03］殻の 色の 違い が，カ タツム リの 生 存に どの よ うに役 立っ て い るかを説 明 して くだ さい。
［SOI−09ユ広 ロ ビ ン の 空気 を抜 くとベ ル の 音 は ど うなるで しょ うか．
［SOI−12］火 山 の 噴火が 環 境 にど辺 よ うな影響 を 与．え る こ とが あ るか 、
［SO2

−13］ どん な化 石が あれ ば，こ の 考 えを裏 付 ける証拠 とな りますか 。
［SO3℃ 5］ ウサ ギ とキツ ネの 個体数 の 変化が どの よ うに関係 して い るの が 説明 しなさい ．
［SO3−07〕容器 の 外側に液体が どの よ うに して現れた か説明 しなさい 。
［SO3−09］磁 石 か ど うか を調べ るには ど うした らよい で し ょ うか 。
［SO5−ll］ 次の 10年 間に，それぞれ の 国の 人 口 は次の 環 境要 因に どの よ うな影響を与えるか を予測 して ください ．
［SO6−17］海か ら蒸発 した水は，どの よ うに して 遠 く離れた 陸地 で 雨 となるの で し ょ うか 。
［SO7−03］その 条件 は，図 1の 目と図 2 の 目 とでは どの よ うに違 っ て い るで しょ うか 。
［SO7−D6］ こ の 物 質が金 属で あるか ど うか を知る には，どの よ うな性質を用い て 調べ ますか 。
［SO7−08］球を暖め る と開放 され てい る管部の 水面 の 高さは ど うなりますか 。

何 ［SOl
−05］風船 の 中の 炭酸 水素ナ トリウム を酢 と混合す る と，風 船 が膨 れ ます．これ を引き起 こ して い る原 因は但 で しょ

　　　　 うか。
［SO5

−03］発芽の た めに 必要な 2 つ の 条件とは 何で し ょ うか。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一
［SO7−03］同 じ人の 目が環境 条件 の 変化 に対 して反 応 した とこ ろを示 して い ます。この 環 境条件とは何で し ょ うか 。

どち ら ［SO2−10］密 度が 1．　l　g／cm3 の物 体が あ ります。こ の物体は，どちらの 液体に 浮きますか。
［SO3−12］どち らの 熱源 が水をはやく熱する こ とが でき るか を，グラフ の 情報を使 っ て説明 しなさい。　　　　．一
［SO6

−09］花チ さん と正 子 さん の どち らが正 しい か を知るため の 実験の 内容を書 きな さい 。
［SO6−13］ どち らの 氷 の かた ま りの 方 が，先 に とけるで し ょ うか。

はい ／ い い え ［SO2−05］市長 は も っ と木 をた くさん 植える よ う求 めて い ます。市長の 提 案に 賛成 します か。
［SO6 −06］二 酸化 炭素の 濃度を上 げる と，光合成の速 度に影 響があ ります か。

注）問題文の 前の ［］内の 記号は，TIMSS2011にお げる問題 番号h 太字で問題 番号を記 した 3題は，答えの 理由を書かせ るもの 。
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