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科学的な問い の生成を支援する理科授業
　　面接調査に よる問い の 生成プロ セス の 分析
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1　 目的

　 自然事象 を解明 す る た め に 科学的 な問 い を立

て る こ とは，科学の 探究 に お い て 非常 に 重要 で

あ る （Eberbach ＆ Crowley，　2009）。科学的 な問

い と は，観察や実験を通 して 答え られ る問い や ，
科学的原理 ・法則に 基づ い た問い と定義され る

（NRC ，
2012）。こ れ ま で の 研究で は，児童生徒

が 科学的説明 を構築する際に，科学的原理 の 知

識 を利用 で きな い とい う実態を踏ま え，科学的
原理

・
法則 の 性質 を理解 させ る授業が ，科学的

原理 に基 づ く説 明 の 構築 を支援す る こ と （坂 本

ら，2007）に加 え，科学的原理
・
法 則 に 基づ い

た問 い の 生成 を も支援す る こ とが 明 らか に な っ

て い る （中新 ら，印刷 中〉。具体的に は，　 「燃
えた／発芽 し た の だ か ら，必 要条件を満た し て

い る はずだ 」 とい っ た理解に基 づ き ， 温度や酸

素量 な ど を 調 べ よ うとす る 問 い で あ る 。
こ の よ

うな問い の 生成は，原理 ・法則の メ タ理解に 加

え，原理 に 基 づ く問い に っ い て の 理解 を深 める

こ とで
， さ らに 促進 され る。しか し，新規 σ）事

象 に 対す る問 い の 生成 で は，「条件 を満 た して 発

芽で きた の か 」 等 の
， 原理 ・齢 に な 談 し て

bi6ZiS二そ の 成 立 を筋提 〆こ し て
一
b ）な b ，と e ｝ラ惹

：

嫌 で 原 理 ・齪 〃ご基 づかな 〃 ・儼 〃、が，指導後
に も

一
定数存在 した（Sakamoto　et　aL ，　in　press）。

　本研究 の 目 的 は ，問い の 生成 プ ロ セ ス を回顧

させ る 面接調査を実施 し ，児童 の 同答 内容か ら ，

問い の 生成に影響す る要 因につ い て 検 討す る こ

と で あ る 。

2 　 方法

（1）授 業の 概要

　 「燃焼 の 仕組 み 」 の 単元 に お い て ，冒頭で燃焼
の 原理 を教示 し，科学的原理 ・法則 の メ タ理解を

獲 得 させ る た め の ，説 明活動 中心 の 学習 を行 っ

た。あわ せ て ，原理 に基づ く質問に っ い て の 理解
を深 めるた め の 学習活動 を行 っ た。詳細 は 中新 ら

（2013） を参照 の こ と。授業は 全 15時限 で ，実
施 時期 は 2013 年 9 月上旬か ら 10 月上旬 で あ っ

た。単元前 ・単元 中
・単元後に ，問い 生成課題 を

実施 し た。既 習単元 の 原理 ・法則 （発 芽 の 条件 ）

が 関わ る新規 の 事象 （宇宙ス テ ーシ ョ ン で の イネ

の 発 芽）に つ い て ，問い を自由 に記述 させ た 。

（2）面接調査

　前項 の 問 い 生成課 題 で 児童が記 述 し た問 い を

示 した上 で ，生成 した際 の 思考や問 い の 生成に影

響 した学習活動に つ い て ， 回顧 法 に よ り回答 させ

た。授業を受けた児童 の うち，単元前に は 科学的

原理 に基づ く問い を生成 で きな か っ た者 18名を

調査 対象 と し，単元終 了後 に個別調査 を実施 し

た。所要時間 は1名 に つ き約10分で あ っ た。得 ら

れ たデ
ー

タに不備 が あ っ た者を除 く16名 を分析
対象と し た。

3 　結果と考察

　単元後 に，新規 の 事 象に つ い て 科学的原理
・法

則に 基 づ く問 い を生成 で きる よ うに な っ た児童

は 8 名 い た。面接 で は，こ の うち 6 名 が ，発芽の

3 条件 の 成立 を前提 に し て 問 い を生成 す る こ と

や，発 芽事象の 探究 を進展 させ る 問 い を生成す る

こ と の 必 要性 に 言及 し た 。

一
方，科学的原理 ・法

則 に 基 づ く問い を単元 後も生 成 で きなか っ た児

童 は 8名で あ っ た。うち 4 名 は ，面接調査で は，
厂発 芽の 条件 と い うの に 合 わせ て 書 きま した 」

「発 芽の 3 要素に着 目 して 考 えま した」 な ど，科

学的原理
・法則 に基づ い て 思考 した と回答 して い

た もの の ，生成 した 問い は ，「空気は あ っ たか 」

など ， 発芽 の 3 条件 には言及 し て い るが，条件 の

成 立 を確認す るだ け に留ま る も の で あ っ た。
　 こ れ ら の 結果 よ り，問 い の 生成 に 影 響す る 要因

に は ，原 理 ・法則 の メ タ理解 ， 科学 的原理 ・法則

に 基 づ く問い の 内容的 な側 面 の 理 解の 他 に，科学

的原理
・法則 に 基づ く問い は どの よ うな表現 の 問

い なの か とい う修辞的 な側面 の 理解が ある と推

察され た 。

附 記

　本研 究 は，科 学研 究 費 26282038の 助成 を 受 けた。
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