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水の 電気分解の 実験条件に関する再提案
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1　 目的

　水 の 電気分解は ， 中 ・高等学校 の 重 要 な化学

実験 の 1 つ で あ り， これ まで に も電解装置 の 工

夫に 関す る報告 1）
−2）

が あ る 。

　
一方 ， 教科書 に記載 された電解装置 を用 い て

実験 を行 っ て み る と，陰極 と陽極に 発生す る水

素 と酸 素の体積比 が 2 ： 1 に ならず，生徒 へ の

説明 に悩 む教員 もい る 。

　本研 究は ， 電極の 種類，電解質水溶液の 種類

と濃度，電圧 を変化 させ て ，どの組み 合わせ の

時 に ， 陰極 と陽極に発生 する水素と酸素の 体積

比 が 2 ： 1 にな るか，先行研究
3） の再検証 を行

い
， 再提 案す る こ とを 目的 とす る。

2　実験方法

　電 解質と して 水酸化ナ トリウム ，硫酸，硫酸

ナ トリウ ム
， 炭酸ナ トリウム を用 い ，各電解 質

水溶液 の 濃度は 1．　Omol／L，　 LO × 10
−l
　 mol ／L，

LO × 10
−
2
　 mol ／L， 1．OX10

−3mol
／L と し た。電

極 に は ， 炭素棒 ，
ニ

ッ ケル 板，ス テ ン レ ス 板 ，

白金板を用 い た 。

　電解質水溶液 と電極 の 組み合 わせ を替 え て ，

IV，3V
，
6V

，
9V の 各電圧 で 10分間通 電 し，各

電極で発 生す る気体 の 体積 の 経時変化を測定

した。

　今回 の 実験で は ， 教科書に
一

番多く記載 され

て い るホ フ マ ン 型 の 電解装置 を用い た 。

3　実験結果 と考察

　水 の 電気 分解で 各電極で 発生す る気体の 理

論値 と本 実験で得 られ た結果 を比較 した 。

　陰極に発 生 した気体 （II2）： 陽極に発生 した

気体 （Oz）＝2 ： 1（体積比 〉は H2／02＝2 と記 した。

　理 論値 （H，／O，

＝2）に近い 組み合わせ は ，次

の 3 通 りで あ っ た。

　 電 圧 ：6V　　電 解 時 間 ： 上 か ら 10分，15分，5分

電極 電解質水1容液 体積比

ステンレス 1．OmQl／L　 NaOHaqH2 ／02＝L99

白金 1．OmQl／L　 NaOliaqH ／02− 2．06

ニッケル LOmQl 〆L　 NaOHaqH2 ／02− 2．08

　炭素電極 を用 い た場合，1．Omol／LNa2CO3aq，

6V で 9 分 間電 気分解を行 うと，理 論値 に
一

番

近 い H2／02＝2．・91 が得 られた。

　水 の 電気分解に適 して い る電解質水溶液の

濃度 ，電圧 は次 の 通 りとな っ た 。

・電解質水溶液 の 濃度 ： 0，5mol ／L〜1，0mol ／L

・電圧 ： 6V

　本研 究か ら，水 の 電気分解の 実験は電極の 種

類 ， 電解質水溶液 の 種類 と濃度，電圧 の 組 み 合わ

せ が重要 な こ とが 明 らかに な っ た 。
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