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1．目的

　高等学校 の 化 学では鏡像異性 体に つ い て 学

習す るが ，先に本学の 理 科を専攻す る学部 1 年

生に行 っ たア ン ケ
ー

ト結果 では ，鏡像異性 体が

「鏡 に 映 し た 関係 に ある分了伺 士 」で あ る こ と

は良 く理 解 し て い るもの の ，鏡像異性体間 の 性

質 の 違 い に つ い て は，「平 面偏 光 の 回転す る向

きの 違い 」以外は，ほ とん どの 学生が知 らない

こ とが分 か っ た。

　そ こ で我 々 は ，

一昨年度か ら鏡像異性体 間の

構造 ・性質 の違 い に 着 目 した実験プ ロ グラ ム の

開発 と，本学 の 学部生 を対象 とす る有機化 学 実

験に お ける 実践 を行 っ て い る。昨年度 の本学会

にお い て は ， 酢酸 ス チ ラ リル の ラセ ミ体 （鏡像

異性体の 1：1混合物） の 合成 と天然型 （R 体）

の 酢酸 ス チ ラ リル との 匂 い の 違 い の 確認，キ ラ

ル カ ラ ム を用 い た HPLC に よる分析 に つ い て

の 実践結果を報告 した、

　今回 ， 福 岡工業大学附属城東高等学校 と の 連

携に よ り，高校生の 課題研究 の
一

環 と して マ ツ

タケオ
ー

ル を対象化合物 に 選 び，高校生 が鏡像

異性体間 の 存在比 に よ る匂 い の 違 い を調 べ る

実験 を行 っ た の で ，その詳細 を報告す る。

2，方法

　 マ ツ タ ケオール （3一ブ テ ン
ー2一オール ）は ，

マ ツ タケ の 香 気成分 と して知 られ て い る化合

物で あ り，天然に は R 体が約 90％，S 体が約

10％含まれ て お り，R 体 はキ ノ コ 特有 の 香 りが

す る
一方 で ，S 体は 土臭い 香 り で あ る こ とが知

られて い る。ラセ ミ体が比較 的安価で 市販 され

て い る の で，木研 究で は こ れ を基質に用 い て，

S 体を他 の 化 合物へ 変換す る手法 （速度論的分

割）に より，鏡像異性体比 が異なる マ ツ タ ケオ

ー
ル を得 て ， 匂 い の 違い を確認する こ とに した 。

　実 際 の 速度論的分割 の 方法 と し て は ，下図 に

示 す よ うに Sharplessらに よ っ て 開発 され た酒

石 酸 エ ス テ ル の チ タ ン錯体を触媒 に 用い るエ

ポキ シ化を用 い た。酒 石 酸 エ ス テ ル の 種 類に よ

っ て選 択性 の 違 い が 出 る と予想 され る こ とか

ら，（＋）−DCHT ，（＋）−DIPT ，（＋）−DET の 三種類 を

用 い た。
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　高校生に速度論 的分割 と実験 の 操作手順 を

説明 し，実際に 3 種類の 速度論的分割の 実験 を

行 っ て も ら っ た 。 得 られ た生成物を単離 した後 ，

キ ラ ル カ ラ ム を用 い た GC に よ っ て 鏡像異性

体比 を調 べ
， それ らの 匂 い を確認 し た 。

　3．結果

　下表 に示 す通 り，エ ス テ ル 上 の 置換基が か さ

高 い ほ ど R 体の 割合が 高 く，（＋）−DET を用 い た

場合 に天然 の マ ツ タケ オ
ー

ル に近 い 鏡像異性

体比 にな っ た。実際 ラセ ミ体で は 十臭い よ う

な匂 い が は っ き りと したが，R 体 の 割合が 上が

る に っ れて ，土臭い 匂 い が減 っ て い くこ とを確

認す る こ とが で きた 。

酒 石 酸 エ ス テ ル 鏡像異性 体比 （R ：5）

（＋）−DCHT 97 ；3 （94％ cc ）

（＋）−DIPT 96 ：4 （92％ ee ）

（＋）−DET 905 ：9．5 （81％ ee）
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