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1　 は じめに

　高等学校の 有機化学分野にお い て 、有機試薬の も

っ 特有なに お い の 発生や引火性な どから実験 の 実施

が敬遠される傾向に ある。そ こで 、サ ン プル管ビ ン

を反 応容器とするこ とで試薬量の削減に よる に お い

の 軽減や安全陸の 向上、実験器具 の 簡略化を目的と

し、高等学校有機化学における実験器具の ス モ
ー

ル

ス ケ
ール 化を検討 した

D
。

　本研究で は 、
上 記 の 実験器具 を用 い た有機合成実

験をい くっ が 行い 、実験器具 が 様 々 な有機実験に用

い る こ との で きるシ ス テ ム化 を検討 した。

2　 実験器具

　本研究では 10mL サ ン プル 管ビ ン 嗣径 x 全高 ：

24x45mm ）を反応容器 と した実験を検討した。サ

ン プル 管ビ ン は 自立するが倒れやすい の で、針金を

らせん状にした ビ ン 立 てを作製し、転倒を防止 した。

有機化合物には引火 陸の 薬品が多い ため、加熱には

ガス バーナーを使わず、ホ ッ トプ レ
ー

トを用 い た。

その とき、低沸点の 試薬を効率よ く加熱、反応させ

るた め に簡易還 流管を作製した。ま た、蒸留操作を

行 うた め に、シ リコ ン 栓と ガラス 管、シ リコ ン チ ュ

ーブを用 い て 、簡易蒸留装置 も作製した。簡易還流

管と簡易蒸留装置では、装置 の ガラス 管に濡ら した

キ ム ワイプを巻き付け、冷却作用をさせた 。

3　実験

　本研究で は、上記の サ ン プル 管ビ ン 反応 シ ス テ ム

を用 い て、  脂肪酸エ ス テル 、  サリチル酸メチル 、

  ニ トロ ベ ン ゼ ン 、  ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸、  シ ク

ロ ヘ キセ ン、  アセ チル サ リチル酸、  アゾ染料 の

7種類の 合成実験を行 っ た。 それぞれ の 実験 で は、

各ノ1・成物を容易に確認、観察するこ とがで きた。

　実験をス モ
ー

ル ス ケー
ル 化する こ とにより、実験

装置、特に還流装置や蒸留装置を組み立 て る時間を

大幅に短縮す るこ とができ、鞴 を含めて、10分〜

20分程度で実験を行 うこ とが できた 。 また、サ ン プ

ル 管 ビ ン を反応容器 として用 い た の で 、試薬量を

1／2〜1／10 の 量に削減する こ とが で きた。ス モ
ー

ル

ス ケ
ー

ル化を行 っ た こ とで、実験器具 の 操イ骨生で 不

白由を感じ る こ とは なく、む しろ、器具が小 さく軽

くなっ た こ とで 、その取 り扱い が簡便で あ っ た。

4　 ま とめ

　サ ン プル 管ビン や各 自作実験器具を用 い て計 7 種

類 の 実験を行 い 、それぞれの 合成反応に つ い て、生

成物 を確認する こ とがで きた。保存を本来の 使用方

法とするサン プル管で はあるが、数
．
卜回加熱実験を

繰 り返 し使用して い て も、今の とこ ろ、破損するこ

と無く実験 を行えて い るの で 、サン プル 管 ビ ン を加

熱実験の 反応溶 器 と して 使用可能で あ る と考え る、

　今後は、サ ン プル 管ビ ン を用い た実験を高等学校

の 実験教材 として も使用できるように改良し、授業

実践などを行い有効 1生につ い て検討 してい きたい 。

　なお、本発表で は、大学生を対象に行 っ た  、  、

  の 実験 の 授業実践に つ い て も報告す る。
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