
Society of Japan Science Teaching

NII-Electronic Library Service

Soclety 　of 　Japan 　Sclence 　工 eachlr ユ9

08AO1

「初歩的粒子概念」 の 導入 を中心 と した ドイ ツ の 校種別 教科書比較
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1　 は じめに

　 ドイ ツ は 、EU 加盟同 で 最大 の 経済 力を持 ち、
⊥二業製畆輸出額は世界

一
で あ る 。 そ の ドイ ツ を

支 え る国民 の 科学教育は 、どの よ うに 彳∫われ て

い る の か 興味が持たれ る。
　 ドイ ツ で は小学 4 年 とい う早 い 段 階か らそ の

学 力等 に よ っ て 大学進学準備 か 幟業 訓 練 へ と進

聽怨騰
（葺拿

lll

辮勲 愍1乢魂諮
地域別 の 教科書を比較 し、共通点 を明 らか に す

る こ とで ドイ ツ 国民全員 に身 につ け させた い 力

（「科学的 リテ ラ シ
ー

」） と、そ の 導 入 の プ ロ セ

ス を探ろ うとする もの で あ る 。

　特 に 本稿で は 、 科学的 リテ ラ シ
ー

の 1 つ 「初
歩的粒 子概念 」 を、どの よ うに扱 っ て い るの か

調査す る、

2　 方　法
　  ドイ ツ 北部 ニ

ー
ダ
ー

ザ ク セ ン 州 の 「基幹学

校（Hauptschule）」、「実科学校（Realschule）」「ギ
ム ナ ジ ウ ム（Gymnasium）」 3 校種 の 日本 の 小学
4 年か ら 6 年 に当た る学齢 の 「物理 ・化学 」 の

教科書
3 〕

の 構成並び に 記述内容 を調査 ・比較 し

た、，  次 に 「初歩的粒 了概 念 」 に絞 っ て 、どの

学齢 で 、どの よ うな 11玩 構 成 で 導入 され て い る
の かを調査 ・比較 した。  最後 に、 ドイ ツ 南部
バ イ エ ル ン 州 の 1司種 の 教科書 で 比較 した。

3　結　果
（1 ）全体構成

　 ハ ウプ トシ ュ
ー

レ と レ ア ル シ ュ
ー

レ の 単元構

成やそ の 順番 はほとん ど1司 じで、扱 う内容 の 深

度や ペ ージ数 に違い が あ る、，レ ア ル シ ュ
ー

レ で

は ハ ウプ トシ ュ
ー

レ の 内容 に、小 iit元を追加 し

た り、新 た に 「熱移動 」 の 大 単元 も加 え ら れ た

り して い る。さ らに物理 ・化学それぞれに発展

的 な内容 の 章 も、最後 に力冂え られ て い る。
　ギ ム ナ ジウ ム で は、物 理領域の 11t元はハ ウプ

トシ ュ
ー

レ と 同 じだ が 単元 の 順番 が 入れ替え ら

れ て い る。化学領域は、単元構成 か ら違 っ て お
り、基本的な 内容 が 少な く発展的な 内容 が 多く

み られ る、

表 1　 単 元構 成 （5−6年 「物理 ・化学」 教科書
3
り

Hauptschule Realschule G 、
．
mnasium

Temperat凵r 〔温度〉 Temperat凵 r 凵nd Dauermagneti5mu5〔永

Da凵ermagnetlsm 凵s 〔永久 Ausdehnungen （温度 と測定〕 久磁石）

磁石） Da凵erma 即 etlsm 凵s （永久磁 Stromkr8i58 （電気 回

StrDmkrelse 凵nd 石 ） 路 〕

SGhalt凵ngen 〔電 気 回路 ） StrDmkrelse 〔電気回路 〕 τemperat 凵r 凵nd

Warmetransport〔熱移動〕 A凵sdehn 凵ngen 〔温度 と

測 定）

Stoffe〔物質） Stoffe〔物質） Fe凵er （炎）

Wasser〔水 〕 Wasser〔水 〕 L凵ft〔空 気 ）

Verbrenn凵ngen 〔燃 焼 ） Verbrenn凵ngen 〔燃 焼 ） 舶 s5er 〔水 ）

（発展 的な物理）

（発展 的 な化 学）

（2 ）粒 子概念 の 導入
ハ ウプ トシ ュ

ーレ と レ ア ル シ ュ
ーレ で は 、ど

ち らも図 13）
が小学 5 年 の 後半か 小学 6 年前半

の 時期に導入 され て い る 。 ギ ム ナ ジ ウム で は 同

様 の 学習内容 は 1司時期に あ りなが ら、こ の 図 は

登 場せず 、 7 年牛にな っ て ほ とん ど同 じ図が登

場 し て い る 、

　　　　　　　　　図 13 ）

（3 ） バ イユ ル ン 州 との 比 較

　 バ イ エ ル ン 州 で は、物理 と化 学が 別 冊 に なっ て い

る、そ れ で も、ハ ウプ トシ ュ
ー

レ の 同 学齢 同 時期

に 図 1 と同 様 の 図が導 入 され て い る，、ただ、ニ
ー

ダ
ー

ザ ク セ ン 州 で は そ の 後 ブ ラ ウ ン 運 動 の 学習 とな

るが 、バ イエ ル ン 州で は それ が ない な ど、構成 に 多

少 の 違 い が み られ る。

4　考察 とまとめ
（1 ） 「初歩的粒子概念 」 の 導 入 の 時期は、ハ ウ

ブ トシ ュ
ー

レ と レ ア ル シ ュ
ー

レ で は州 が 違 っ て

もほ ぼ同時期 の 小学 5 年後期
・6 年 前期 で あ る、t

早 い 段 階 で ツ
ー

ル と し て 導入 が 図 られ て お り、そ
の 後繰 り返 し扱 うこ と で 定着 を図 っ て い る。
　ギ ム ナ ジ ウム で は、導人 を 7 年生 まで待 っ て は
い るが 、そ こ で 導 人 され た 「粒子 」 をす ぐに人体
の 消化 吸収 な ど化学領 域だ け で な く他領域で も

活 川を図る こ と で 、適川 ・発展 を図 っ て い る。
（2 ） カ リキ ュ ラ ム 全 休 を通 し て 、日本以 上 に 、

社 会生活 との つ な が りを強 く意識 した構成 ・記述

とな っ て い る、，
　た とえ ば、H本 の よ うな 「化学変化 」 とい う学
習内容か ら作 られ た 単元 で はなく、「炎」 と い う

よ うに 口常の
一

事象を単元 と し、日の 前 の 燃焼 を

とっ か か りに化学変化 へ 、最 終的には防災まで、
H 常牛 活 を ス タ

ー
トに最後 も H常牛 活 とか え る

よ うな構成 となっ て い る。こ れ は 、ギ ム ナ ジ ウム

で も同様 で あ る。
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