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小学生は異なる直径の電熱櫞 に よる発熱の差をど う説明するか

小学校 6年生 を対象に行 っ た 質問紙調査 の 結果か ら
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1　 本研究の背景 と目的

　子 どもに とっ て 概念の 獲得が 困難 とされる

電気領域 に おける研究は数多 く行われて きて

お り，子 どもの 概念 とそ の 特徴，さ らには有効

な 指導法 に つ い て 明らか に して きた。と こ ろが，

負 荷装置 の 作動 に焦点 を当て た研究 は極 め て

少 な い。三 島 （1984）は 小 ・中学生 を対象に ，

平 島・市川 （2013）は 中学生 と大学生 を対象に，

豆 電球 が点灯す る理 由 に つ い て 調 査 を行 い ，多

様 な 考え があ る こ とを明 らか に して い るが ，負

荷装署が電熱線で ある場 合の 訓杏研究 は見当

た らな い
。 電 熱線は ， 現在 ， 小学校 6 年 の 電流

に よる発 熱 の 学習 で用 い られ てお り， 電熱線の

発熱 はそ の 直径に よ っ て 変わ る こ とを と らえ

させ る こ とに な っ て い る。こ の 学習では ， 電熱

線の 直径 に よ っ て発熱 の 程度が 異なる理 由に

つ い ては扱わない 。し か しなが ら，もし そ の 理

山を問え ば，児童は これまで の庵気に関す る学

習や生活経験 を基に説明を行 うで あ ろ う。小学

校にお ける最後の 電気関連 単元で あ る こ とか

ら，こ こ で 表れ る子 どもの 考 え方 には，それ ま

で の 庵気領城 の学習に関す る理解 も反映 され

るはずで あ る。こ の 学習は ，中学校 に直近 の 学

習で あ る こ とか ら，児重 の 考 え方が 明 らか にな

れ ば，結果を踏ま えて，小 ・中学校 の 学習内容

を踏まえ た双 方 の 円滑な接続を 凵指 した指導

方略 の 検 討を行 うこ と も ・∫能 となる。

　そ こ で ，本研究では，電流 によ る発熱を学

習 した後 の 小学校 6 年生が，電熱線 の 直径に

よ っ て 発 熱 の 程度 が異な る理 由を ど う説明す

る か を明 らか にす る こ と を試み た。

2　 方　法

　調査 は 質問紙 を用い て 行 っ た。設 問は 「太 い

竃熱線 と細い 竃熱線 とで は，太い 庵熱線の 方が，

よ く発熱 し ま し た．あなた は，こ の 事実を ど う

説明 し ますか ？」 で あ り，白由記述 で 回答 を求

めた。調査 対象 は広 島県内 の 公 立小学校 5校 の

6 年生 570名で ，2015年 3 月 に行 っ た ．対象児

童 は ， 訓杏 前に電流 に よる電 熱線の 発 熱 の 学習

で ，等 しい 電位差の もとで は，長 さが 同 じ場合

は 直径が 大きい 庵熱線の 方が単位時間当た り

の 発熱量が大き い こ とを学習 し て い る。児童 の

回答は，「何 が 」 「ど うだ か ら」 に分 けて デ
ー

タ

入 力 し，似た もの 同士 に分類 した。

3 　結果

何が 　　　　　ど うだか ら　　 人数

太 さ 太 い 9

体積 大 きい 5

面積 広 い 6

発熱す る面積 広 い 12

発熱 す るカ 強 い 6

熱 た ま りやす い 14

電気 た ま り やす い 29

（記述 な し） た ま りやすい 7

竃気 入 りやすい 9

熱 通 しや す い 21

電流 流れや すい 332

（記述 な し） 流れや す い 9

実験結果か ら 13

そ の 他 80

わか らな い 7

無回答 11

　紙 面 の 都合 卜，回答人数が 5 人 に満 たな い

も の を，そ の 他 として い る 。 詳 細は当 凵述 べ

る。

4 　おわ りに

　電流 の 流れや す さの 相違を原因に挙げた回

答 は 58％ で ある 。 今回 の 調査結果 か ら考え る

と
， 中学校で 電気抵抗に よ る発熱量が電力に

比 例す る こ とを学習す る際に，まず抵抗値が

一
定 の 場合 には電流値の 大小 に よ っ て発熱量

が決まる こ とを学習 した後で ，竃流値 が
一

定

の 場合に つ い て の 学習 を行 うこ とで 生徒の 学

習 が ス ム
ーズ に行われ る の で はな い だ ろ うか。

熱や電気等の た ま りやす さ等 を理 由に挙げた

42％ の 子 どもた ち へ の 対応 も考え る必要が あ

ろ う。
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