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1　 研究の 背景 と目的

　中学校理科で は 中 3 の 『運動 の 規則性 』で ，
「力 の つ り合 い 」 「運 動 の 速 さと向 き 」 「カ と運

動 」を扱 う。 「力 と運動 」で は ， 物体 にカが働 く

こ とで 速 さが変わ る運動 と し て 斜 面上 の 落 ド

運 動 と白由落下 が学習 に取 り トげられ る。こ の

学習内容 で は，多 く の 生徒が 「運動す る全て の

物体に 力 の 存在 を感 じ る 」MIF 理 論 と 呼 ぶ 誤 概

念 を保持 しやす く ， 速 さと力に 直接的関係 を誤

っ て 見山す と考 え られ る。で は ，教科書の 説明

テ キ ス トにお い て ，こ の 誤概念形成 を助長 ・維

持 させ る要因はない とい え る の で あ ろ うか 。

　本研究は，「力 と運動」で 教科書 に掲載 される

説明テ キ ス ト内容を分析 して ，記載 された概念

間の 関係 を明 らか にす る と ともに，そ の 時代変

遷 を加 味す る こ と で ， 生徒が保持 す る力 と速 さ

の 関係性 に つ い て 考察す る こ とを 目的 とする 。

2　研 究の 方法

　採択率上位 3 社にお け る，昭和 33年 改訂版

以 降 の 指導 要 領 に 対 応 した 1968
，

1977
，

1989，1996，2005
，
2011 年検 定済教科書 を分

析対象 と した。

　 まず，説明テ キ ス トに該当する定義文や まと

め の 文の 筒所 を抜粋 し，続 い て 科学用語 （慨念）

を抽 出 し た うえ で ，図 1 の よ うに 科学用語間 の

関係性を概念地 図で 図式化す る。そ して ，力と

速 さ の 間 の 関係性 に つ い て 吟味検討す る c

3　 分析結果

　本稿で は分析結果 の 具体的な例示 とし て ，D

社教科書 に お け る 説 明 テ キ ス トを取 り上 げ る。

（1 ） 「加速度 」の 不在 に よる 「力」と 「速 さ」の

　　　関係性 の 曖味化

　1977 年検定教科書で は学習内容に運動 の 法

則が扱われ るため ，「加 速度」と「力」の 関係性 を

説明 して い る。加速度は明確な定義がな され な

い が ，
「力」と 「速 さの 時間変化 」の 関係 を説明す

る役割を担 い ，概念間 の 混同は起 きに くい 。し

か し， 1989 年検定教科 書で は 「加速度」が削除

され，「力」が働 き続 ける と「速 さ」が 変化す る と

い う関係 を説明す る の み で あ る。
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図 1　 教科書に お ける科学用語の 関係 性

（2 ） 「力 」と 「速 さ」の 関係 の 変化対応 の 把握

　 1996 年検定教科書か ら傾斜 を操作す る斜面

の 落下運動の 実験が重視 され始め，2005 年検

定教科書で は 「力 」が大 き くな る と 「速 さ」の 変

化 も大きくなる と説明す る よ うに，両者の 関係

に つ い て 変化 の 対応 状況 を含め て 示 す よ うに

変 更され た。

3　 まとめ と今後の 課題

　 「加速度 」とい う用訐 の 削除は，甲に 「速 さの

時間変化」と言 い 換え を強要す るだけで な く，
「力」と の 関係性の 把握 にお い て 意味合 い が 質

的に揺 らい だ り
， 理解が及 ぶ範囲 を狭め た りす

る こ とを誘発 し て い る。こ の 不明確 さが誤慨念

を維持 させ て い る可能性 を，否定出来 な い 。
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