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L は じめに

　 テ ス タ
ー

で 鉄、銅、豆電球、ニ ク ロ ム 線な ど

の 抵抗を測定して い た とき、付属 の マ ン ガ ン 乾

電池をセ ッ トして 、次に ゼ ロ オーム 調整するた

めにテ ス トプ ロ ッ ドをシ ョ
ー

トさせ、ア ジ ャス

トボ リ ュ
ーム をい くら回 して も、針 が 0 オー

ム

に合わせ る こ とが で きなか っ た 。 そ こ で何回も

ゼ ロ オーム調整をくり返 しなが ら抵抗値を測定

しよ うと したが、テ ス タ
ー

が不安定で そ の 都度

誤差が生じた。その 後 5 分、10分 と経過す る に

つ れ て テ ス タ
ー

は安定して、物の 抵抗値 の 測定

が で きる ように なっ た。

　こ の よ うな経験か らテ ス ターが使い 始めの 数

分間、不安定な状態 に なる の は、使用 して い る

中の 乾電池が 原因で は ない か と考え、マ ン ガ ン

乾電池を使い 始めたときの 電圧 と電流の変化の

様子につ い て 調べ てみた。また、アル カ リ乾電

池、ニ ッ ケル 水素乾電池に つ い て も同様の 実験

を行 い 、それ らの 結果につ い て 比較検討 してみ

皿．実験方法

1 ．使用 した機器は次 の 通 り

・電圧計、電流計 ：小学校教材用、内田、
・豆電球 （1．5V 、

　 O．3A 用 、 ナ リカ）
・
テス タ

ー （KF ・20、カイセ）、
・

マ ン ガ ン 乾電池 （単 3、L5V パ ナ ソニ ッ ク ）

・ア ル カ リ乾電池 （単 3 、1．5V パ ナ ソ ニ ッ ク）

・充電式ニ
ッ ケル 水素乾電池 （単 3、1．2V、エ

ネロ
ープ、サ ン ヨ

ー
）

皿 ．結果

1 ．マ ン ガ ン 乾電池の 場合

　未使用 の マ ン ガ ン 轎 池の 電圧を測定する と

1．67V を示 した が、豆電球に繋げると同時に電

圧 は 1．30V に 下 が っ た。そ の 時 の 電流 は O．30

A で あっ た。

使用後10〜15 分間 は電圧 が かなり急速に低下

す るが、そ の 後は低 下 速度は やや緩やか に な り、

1 時間を過ぎた頃から再び低下速度が速 くな り、

2 時間 20分には 0．5V 程度にまで 下が る。
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図 1．3種類の乾電池の消耗経過 緯 V ，横軸 時澗 ）

　 　 　 　◇ ； マ ンガ ン乾電池　口 ； アル カ リ乾電池

　　　　△ ；充電弍ニ ッ ケル水素乾電池

2 ．ア ル カ リ乾電池の 場合

　未使用の ア ル カ リ乾電池の 電圧 は 1．66V で あ

っ たが、豆電球に繋ぐと同時に 1．32Vに低下す

る。使用を開始 して か ら約 30 分間 は 1．2V まで

比較的速や か に低下するが 、その 後 は電圧 の 低

下速度が 緩や か に な る。しか し 5 時間 30 分 を

超えると、10分間の 間に 0．8V か ら O．17V まで

落下する ように電圧降下を起 こす。

3 ．ニ ッ ケル 水素乾電池 の 場合

　ア ル カ リ乾電池 と同様 の 変化が 見られるが、

ニ ッ ケル 水素乾電池の ほ うが、電圧降下 が少な

く、7時間 30分 の 間、電圧が 1V 以上 を保 つ こ

とが で きる。

IV．まとめ

　今回 の結果は、安定性 と耐久性を求めて 進め

られ て きた乾電池の 技術の 進歩が伺え る。しか

し、
一

旦 電圧 降下 が始まる と途端 にバ ッ テ リ
ー

切れを起 こ す の で気を付けなければな らない。
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